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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Podstawy programowania w LabVIEW

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Introduction to LabVIEW

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK7 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
4 0 0 15 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Praktyczna umiejetnosé programowania w $rodowisku LabVIEW w zakresie kursu Core 1. (Specyfikacja
zakresu tematycznego i materialy dydaktyczne opracowane przez firme National Instruments. Materialy dy-
daktyczne dostepne dla partneréw programu NI LabVIEW Academy w ramach wykupionego pakietu).

Cel 2 Umiejetno$¢ wykorzystania poznanych technik programowania w zagadnieniach szeroko rozumianej elektro-
techniki i elektroenergetyki.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie praktycznych umiejetnosci wykorzystania LabVIEW do komunikacji z réznego rodzaju sprzetem
wykorzystywanym w nowoczesnym przemysle.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza z podstaw elektrotechniki, metrologii, maszyn i urzadzen elektrycznych i uktadéw elektro-
maszynowych, systeméw mechatronicznych.

2 Zmnajomos¢ zagadnieni z kursu fizyki i matematyki.

3 Podstawowe umiejetnosci z programowania strukturalnego i obiektowego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna srodowisko LabVIEW w zakresie technik i zasad programowania, korzystania z pomocy, typow
danych, szablonow aplikacji, funkcji obstugi plikéw i metod komunikacji ze sprzetem.

EK2 Umiejetnosci Umie programowac¢ w srodowisku LabVIEW z wykorzystaniem elementéw i metod dostepnych
w tym Srodowisku w zakresie tematycznym kursu National Instruments Core 1.

EK3 Umiejetnosci Umie programowaé¢ w srodowisku LabVIEW aplikacje wykorzystujace zaawansowane operacje
matematyczne. Umie programowania za pomocs jezykow skryptowych.

EK4 Umiejetnosci Umie programowaé aplikacje do komunikacji ze sprzetem pomiarowym i innymi urzadzeniami
wykorzystywanymi w szeroko rozumianej elektroenergetyce.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi wykorzysta¢ srodowisko LabVIEW do akwizycji danych z urzadzen po-
miarowych, umie rozwiazaé¢ zlozone zadanie zwiazane z sterowaniem i pomiarami sygnaléw dla systemoéow
monitoringu i diagnostyki uktadéw elektrycznych oraz mechatronicznych, potrafi zaplanowaé¢ proces testow
i uruchomienia uktadéw elektrycznych i mechatronicznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Programowanie i testowanie systeméw akwizycja sygnalow z réznych
L1 przetwornikow stosowanych w elektroenergetyce z wykorzystaniem 3
wielofunkcyjnych kart pomiarowych DAQ i oprogramowania LabVIEW.

Budowa aplikacji pomiarowej do pomiaru wybranych wielkosci fizycznych,
L2 z wykorzystaniem ztozonego typu danych typu Cluster. Samodzielne stworzenie 2
i wykorzystanie struktury Case do analizy i agregacji danych pomiarowych.

Programowanie i testowanie uktadu sterowania silnikami DC i skokowymi

L3 z wykorzystaniem interfejséw rownoleglych i oprogramowania LabVIEW. 2
Programowanie i testowanie uktadéw zdalnego odczytu licznikéw energii

L4 z wykorzystaniem protokolu ETHERNET, MODBUS, CAN i oprogramowania 2
LabVIEW.

L5 Programowanie i testowanie uktadéw sterowania falownikoéw napiecia 9

z wykorzystaniem protokotu MODBUS i oprogramowania LabVIEW.
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L6

Samodzielna budowa aplikacji opartej o wzorzec maszyny standéw. Maszyna stanu
implementujaca dzialanie cztero stanowej maszyny stanéw. Prezentacja dziatania
i poszczegolnych stanéw pracy maszyny na graficznych wskaznikach LabVIEW.

L7

Samodzielna budowa aplikacji typu Producent-Konsument, symulujacej dziatanie
wielowatkowego procesu akwizycji danych dla wybranych maszyn i urzadzen
w elektroenergetyce.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Wprowadzenie do LabVIEW. Nawigacja w §rodowisku LabVIEW. Zarzadzanie
ustawieniami projektéw, czesci sktadowe pliku VI. Front Panel i Block Diagram.
Kontrolki i indykatory. Wyszukiwanie ikon kontrolek oraz wskaznikéw, prezentacja
funkcji diagramu przeptywu. Prezentacja typow zmiennych LabVIEW, ich
skuteczne i optymalne wykorzystanie w programowaniu. Korzystanie z funkcji
pomocy programu. Pomoc kontekstowa. Przygotowanie pierwszej aplikacji

w $rodowisku LabVIEW. Zakres tematyczny: LabVIEW Core 1, Lekcja 1.

K2

Budowa i organizacja wlasnego wirtualnego instrumentu w LabVIEW. Obsluga
bledéw oraz korekcja i debugowanie niedzialajacego wirtualnego instrumentu VI.
Instrukcje strukturalne w jezyku graficznym LabVIEW ich optymalne
wykorzystanie w iteracjach i implementacji w LabVIEW diagramoéw przeptywu.
Omowienie i realizacja przystepnych przykladow implementacji petli FOR

i WHILE oraz instrukcji wyboru CASE oraz struktury zdarzeri EVENT. Obstuga
czasu rzeczywistego w VI, zarzadzanie data i godzing w VI. Przeptyw danych.
Typy danych. Organizacja pliku VI, narzedzia programistyczne, poprawna
organizacja kodu programu. Omowienie zasad przejrzystosé i czytelnosé kodu
programu. Przygotowanie prostych aplikacji w srodowisku LabVIEW. Zakres
tematyczny: LabVIEW Core 1, Lekcja 2.

K3

Budowa aplikacji wykorzystujacej sprzezenia zwrotne w petli FOR i WHILE.
Zastosowanie i wykorzystanie rejestru przesuwnego w aplikacji. Tworzenie aplikacji
wykorzystujacej tablice danych, rejestracja i wizualizacja danych za pomoca
wskaznikow graficznych takich jak Waveform Chart. Operacje na tablicach,
wykorzystanie funkcji LabVIEW do operowania na tablicach, budowa tablicy oraz
indeksowanie elementow tablicy. Omoéwienie zagadnienia polimorfizmu i jego
zastosowanie w budowie aplikacji w LabVIEW. Rozwigzywanie probleméw

i debugowanie VIs. Eliminacja btedoéw i techniki debagowania. Obstuga btedow.
Uzycie petli. Zakres tematyczny: LabVIEW Core 1Lekcja 3 i 4.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K4

Budowa aplikacja w LabVIEW wykorzystujacej strukture Cluster. Tworzenia
wlasnych typow ztozonych i ich aplikacja w programie LabVIEW. Definicja typu
w LabVIEW, réznice pomiedzy definicja typu a Scista definicja typu,
wykorzystanie definicji typu w przyktadowej aplikacji w LabVIEW. Instrukcje
wyboru w LabVIEW, zastosowanie struktury Case, omdwienie jej zastosowania na
przykladzie aplikacji pomiarowej. Przyklady uzycia petli FOR i WHILE.
Debagowanie informacji podczas wykonywania petli. Metody odmierzania czasu

w $rodowisku LabVIEW. Uzycie rejestrow przesuwnych. Uzycie funkeji do
prezentacji danych na wykresach. Uzycie Wait Chart i Waveform Chart. Tworzenie
i wykorzystywanie struktur danych. Tablice i ich uzycie. Polimorfizm. Zakres
tematyczny: LabVIEW Core 1Lekcja 4 1 5.

K5

Omoéwienie budowy aplikacji typu polling oraz aplikacji typu event driven.
Omoéwienie zalet 1 wad powyzszych rozwigzan. Stworzenie przyktadowej aplikacji
wykorzystujacej mechanizm user event w LabVIEW. Tworzenie wlasnych
modutéw i obstuga ich ikon oraz panelu potaczeri. Budowa przykltadowego sub-VI
aranzacja jego panelu pol potaczeri. Tworzenie i wykorzystywanie struktur
danych. Autoindeksowanie. Tworzenie i wykorzystanie klastrow. Tworzenie

i wykorzystywanie struktur. Definicja typoéw. Roznice pomiedzy strukturami
danych. Zakres tematyczny: LabVIEW Core 1Lekcja 5.

K6

Zapis i odczyt danych z pliku. Budowa przyktadowej aplikacji zapisujacej

i odczytujacej dane z pliku. Operacje na plikach niskiego i wysokiego poziomu.
Korzystanie ze struktur decyzyjnych. Struktury typu Case. Wybrane typy
terminali i tunele. Programowanie obstugi zdarzeii. Scenariusz sterowania
zdarzeniami i ich konfiguracja. Modutowo$é¢ aplikacji. Connector Pane.
Dokumentacja kodu. Edytor ikon i tworzenie ikon. Zakres tematyczny: LabVIEW
Core 1Lekcja 61 7.

K7

Budowa prostej maszyny stanéw implementujaca diagram przeplywu opisujacy
dzialanie urzadzenia kontrolno-pomiarowego. Wykorzystanie w jednej aplikacji
struktury typu wyliczeniowego Enum, struktury warunkowego wyboru Case,
sprzezenia zwrotnego w petlach typu Shift register. Modutowosé¢ aplikacji i uzycia
SubVIs. Obstuga sprzetu pomiarowego. Podstawowe informacje dotyczace
pomiarow. Akwizycja sygnaléow z urzadzenn pomiarowych. Wybrane funkcje do
sktadowanie i analizy danych pomiarowych. Zakres tematyczny: LabVIEW Core
1Lekcja 71 8.

K8

Omoéwienie zjawiska wyscigu zmiennych i sposobéw dostepu do danych

w aplikacjach wielowatkowych. Budowa przykladowej aplikacji wykorzystujacej
powiadomienia i kolejki. Budowa przykladowej aplikacji wielowatkowej typu multi
loop design, omoéwienie sposobéw dostepu do danych w powyzszej aplikacji.
Obshuga plikéw w srodowisku LabVIEW. Dostep do plikow z wykorzystaniem
funkeji I/O wysokiego i niskiego poziomu. Przyktady aplikacji z obstuge plikow.
Poréwnanie formatoéw plikow. Programowanie sekwencyjne oraz programowanie

z uzyciem maszyny stanéw. Omowienie szablonu prostej maszyny standéw. Sposoby
definiowania stanéw, warunki przejscia, taktowanie programu i obsluga interfejsu
uzytkownika. Zakres tematyczny: LabVIEW Core 1Lekcja 9 i 10.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K9

Aplikacja wielowatkowa i sposoby dostepu do danych w tego typu aplikacjach.
Wykorzystanie semaforéw, powiadomien i kolejek w przyktadowej aplikacji.
Debugowanie poszczegdlnych watkow aplikacji, oméwienie efektywnosci
poszczegblnych rozwiazan w przyktadowych zastosowaniach aplikacyjnych.

K10

Budowa aplikacji wykorzystujacej globalne zmienne. Omoéwienie i prezentacja
przyktadowych zastosowan zmiennych globalnych. Budowa aplikacji z kolektorem
bledéw, omoéwienie zalet stosowania mechanizméw przekazywania bledow
pomiedzy sub-modutami w LabVIEW.

K11

Budowa aplikacji z wykorzystanie mechanizméw zarzadzania czasem w LabVIEW.
Budowa przyktadowej aplikacji maszyny stanéw, wyzwalanej mechanizmami
czasowymi oraz interakcja z osoba obstugujaca. Implementacja mechanizméow
timeout w aplikacji typu User interface.

K12

Zaawansowana obstuga obiektow kontrolek i wskaznikow przy pomocy metod
Property Nodes, Invoke Nodes oraz Control References. Zarzadzanie interfejsem
uzytkownika przy wykorzystaniu powyzszych metod. Stworzenie przyktadowe;
aplikacji zmieniajacej wlasé¢iwosci kontrolki za pomoca jej Property Nodes.

K13

Zaawansowania obstuga plikow, tworzenie usuwanie i zmienianie plikéw binarnych
w aplikacji LabVIEW.

K14

Refaktoring kodu w LabVIEW, tworzenie komentarzy, opisy funkcji potaczen,
kontekstowa pomoc do samodzielnie stworzonego sub-VIa . Poprawa istniejacego
kodu jego optymalizacja i opis utatwiajacy prace w zespole na kodem.

K15

Dystrybucja kodu, przygotowanie plikéw do dystrybucji, tworzenie wtasnego pliku
instalacyjnego. Tworzenie i debugowanie aplikacji gotowej do dystrybucji typu
stand-alone.

PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN
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PROJEKTY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

P1

Projekty aplikacji w LabView wykorzystujace wzorce programowe typu producer
- consumer. Aplikacje studenckie opisuja i symuluja dziatanie przyktadowego
zautomatyzowanego uktadu takiego jak: - ztozony uktad napedowy z silnikami DC
i AC. - linia produkcyjna z segragacja, kolorowych kostek, - ekspres do kawy,

- bojler do podgrzewania wody, - maszyna treningowa typu bieznia, - przeno$nik
tasmowy. Grupy studentéw realizuja zadania projektowe w wzorcu programowym
Producent - Konsument przy czym poszczegélne osoby biorace udzial w projekcie
odpowiedzialne sg za konkretne moduty oprogramowania typu: 1.wielopunktowy
system akwizycji danych zlozony z elementéw z réznych punktéow akwizycji danych
pomiarowych. 2.serwer gromadzacy dane pomiarowe zapisujacy je do plikow oraz
prezentujacy je w formie graficznej na interfejsie uzytkownika. Studenci realizuja
projekty samodzielnie, kontrola postepu prac odbywa sie w formie samodzielne;j
prezentacji: - Celéw i zadan projektowych. - Sposobéw realizacji celéw i zadan
projektowych. - Wyznaczenia poszczegolnych etapoéw projektowych i ich
harmonogramu.. - Prezentacja oprogramowania, wraz z oméwieniem mozliwych
usprawnien i sposobéw eliminacji potencjalnych bledéw. - Sposoby realizacji
usprawnien i eliminacji bledéow w kodzie. - Przygotowania suity testowej w celu
pokrycia gléwnych pozytywnych scenariuszy dla wszystkich funkcjonalnosci.

- Wybér scenariuszy testowych w celu osiagniecia jak najwyzszego pokrycie w jak
najwiekszej ilosci funkcjonalnosci. - Decyzje i dyskusja o tym co pokrywadé testami
dla kazdego przypadku z osobna. - Przygotowanie i prezentacja sprawozdania

z projektu i testow.

15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Cwiczenia komputerowe

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 24
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 6

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Kolokwium

F4 Test on-line ze znajomosci LabVIEW

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

P2 Test zaliczeniowy

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Konieczno$é uzyskania oceny pozytywnej z kazdego Efektu ksztalcenia
‘W2 Ocena koricowa z przedmiotu bedzie srednig wazona ocen formujacych
OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci odbywa si¢ na wszystkich formach zajec.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 3.0

W stopniu podstawowym zna srodowisko LabVIEW w zakresie technik i zasad
programowania, korzystania z pomocy, typéw danych, szablonéw aplikacji,
funkcji obstugi plikow i metod komunikacji ze sprzetem.

Na

OCENE 4.0

W stopniu dobrym zna $rodowisko LabVIEW w zakresie technik i zasad
programowania, korzystania z pomocy, typéw danych, szablonéw aplikacji,
funkcji obstugi plikow i metod komunikacji ze sprzetem.

Na

OCENE 5.0

W stopniu bardzo dobrym zna srodowisko LabVIEW w zakresie technik i zasad
programowania, korzystania z pomocy, typéw danych, szablonéw aplikacji,
funkcji obstugi plikow i metod komunikacji ze sprzetem.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

W stopniu podstawowym umie programowaé¢ w srodowisku LabVIEW
z wykorzystaniem elementéw i metod programowania dostepnych w tym
srodowisku w zakresie tematycznym kursu National Instruments Core 1 i 2.

Na

OCENE 4.0

W stopniu dobrym umie programowaé¢ w srodowisku LabVIEW
z wykorzystaniem elementéw i metod programowania dostepnych w tym
srodowisku w zakresie tematycznym kursu National Instruments Core 11 2.

Na

OCENE 5.0

W stopniu bardzo dobrym umie programowaé¢ w srodowisku LabVIEW
z wykorzystaniem elementéw i metod programowania dostepnych w tym
srodowisku w zakresie tematycznym kursu National Instruments Core 11 2.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Umie w stopniu podstawowym programowaé¢ w Srodowisku LabVIEW aplikacje
wykorzystujace wzorzec maszyny stanéw do réznych zastosowain
mechatronicznych.

Na

OCENE 4.0

Umie w stopniu dobrym programowaé¢ w $rodowisku LabVIEW aplikacje
wykorzystujace wzorzec maszyny stanéw do réznych zastosowain
mechatronicznych.

Na

OCENE 5.0

Umie w stopniu bardzo dobrym programowaé¢ w srodowisku LabVIEW aplikacje
wykorzystujace wzorzec maszyny stanéw do réznych zastosowain
mechatronicznych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowe umiejetnosci programowania aplikacji do komunikacji ze
sprzetem pomiarowym i innymi urzadzeniami wykorzystywanymi w nowoczesnym
przemysle zgodnym z koncepcja Przemystu 4.0.

Na

OCENE 4.0

Ma dobre umiejetnosdci programowania aplikacji do komunikacji ze sprzetem
pomiarowym i innymi urzadzeniami wykorzystywanymi w nowoczesnym
przemysle zgodnym z koncepcja Przemystu 4.0.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobre umiejetnosci programowania aplikacji do komunikacji ze
sprzetem pomiarowym i innymi urzadzeniami wykorzystywanymi w nowoczesnym
przemysle zgodnym z koncepcja Przemystu 4.0.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzeby ciagtego doksztalcania sie. Potrafi
znalezé w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i treéci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspolpracowaé¢ w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé si¢ z osobami, z ktérymi realizuje
okreslone zadanie.

NA OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszo$¢ informacji na temat realizowanego
zdania i treéci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzieli¢
realizacje okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami,

z ktorymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejaé inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowaé sie z osobami, z ktorymi realizuje okreslone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
LIT2L3141L5
EiA W05 L6 L7 K1 K2 K3
EK1 EiA_WI18 Celclelcgel 2 | KIK5K6K7TKS | NIN2N3Na | FLF2 ig F4 Pl
EiA_ W19 K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15 P1
LIL2L31L4L5
EiA_U06 L6 L7 K1 K2 K3
EK2 EiA_ Ul4 Cel Cl 10361 2 | K4K5 K6 KTKS | N1 N2 N3 N4 F1 12 IF)?Q’ F4P1
EiA_U21 © K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15 P1
LIT2L31415
EiA_U06 L6 L7 K1 K2 K3
EK3 EiA_Ul4 COL? | KaKsSK6K7TKs | NIN2NgNg | DT FPESFATE
EiA_ U21 ¢ K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15 P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

L1 L2 L3 L4 L5

EiA U06 L6 L7 K1 K2 K3
EK4 EiA_Ul4 Cel 2 Cel 3 K4 K5 K6 K7 K8 N1 N2 N3 N4 FLE2 1;); P4 Pl
EiA U21 K9 K10 K11 K12

K13 K14 K15 P1

L1 L2L3 L4 L5
L6 L7 K1 K2 K3
K4 K5 K6 K7 K8 N1 N2 N3 N4
K9 K10 K11 K12
K13 K14 K15 P1

F1F2F3 F4P1
P2

EiA_ K03 Cel 1 Cel 2
EK5 EiA_ K06 Cel 3
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sutowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ryszard Mielnik (kontakt: rmiel@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Maciej Sulowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

3 dr inz. Marcin Tomczyk (kontakt: marcin.tomczyk@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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