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Specjalnosci: Automatyka w uktadach elektrycznych, Trakcja elektryczna,Inzynieria systeméw elektrycznych

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie uktadéw dynamicznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Dynamic system modeling
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK22 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 30 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie aparatu matematycznego stosowanego do modelowania uktadéw dynamicznych
Cel 2 Poznanie teoretycznych aspektéw réwnan rozniczkowych.

Cel 3 Nabycie umiejetnosci rozwiazywania rownan rézniczkowych.

Kod archiwizacji:
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Cel 4 Poznanie transformacji Laplacea, transmitancji i podstawowych czlonéow dynamicznych.
Cel 5 Nabycie umiejetnosci stosowania transformacji Laplacea w zagadnieniach technicznych.

Cel 6 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowe;.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Zaliczenie przedmiotu Wstep do matematyki inzynierskiej z I semestru studiéw.

2 Umiejetnos¢ programowania w srodowisku Matlab/Simulink.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosc aparatu matematycznego stosowanego do modelowania uktadéw dynamicznych.
EK2 Wiedza Znajomosc podstaw teoretycznych réwnan rézniczkowych.

EK3 Umiejetnosci Rozwiazywanie podstawowych réwnan rézniczkowych.

EK4 Umiejetnosci Znajomosc transformacji Laplacea, transmitancji oraz typowych cztonéw dynamicznych.

EK5 Umiejetnosci Zastosowanie transformacji Laplacea i poznanego aparatu matematycznego w zagadnieniach
technicznych

EK6 Kompetencje spoteczne Praca zespotowa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Omoéwienie tematow i zadan projektowych. Wprowadzenie 4
P2 Realizacja ¢wiczen projektowych przez studentéow. Konsultacje 7
P3 Podsumowanie i zaliczenie zajec. 4
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Systemy dynamiczne i ich modele. R6wnania i zmienne stanu 2
Roéwnanie rozniczkowe zwyczajne. Rozwiazanie rownania roézniczkowego.
W2 Numeryczne rozwiazywanie rownan rozniczkowych. Interpretacja graficzna; 6
izokliny.
W3 Liniowe réwnania rézniczkowe, rozwiazanie metoda uzmienniania stalej. 4
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 Liniowe rownania rozniczkowe o stalych wspotczynnikach (liniowe-stacjonarne). 2
W5 Wstep do réwnan rézniczkowych nieliniowych. 2
W6 Transformacja Laplacea. Transmitancja systemu dynamicznego. Podstawowe 6
czlony dynamiczne.
W7 Wstep do réwnan rézniczkowych czastkowych. 2
W8 Systemy dynamiczne z czasem dyskretnym; rownania roéznicowe. 2
W9 Wspoélczesne zagadnienia identyfikacji systemow dynamicznych. Rola technik 4
informacyjnych.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Numeryczne rozwiazywanie rownan roézniczkowych. Rozwiazywanie rownan 5
rozniczkowych z uzyciem metod symbolicznych
K2 Wrazliwosc rozwiazania réwnania rézniczkowego na wartosci parametréw 5
i warunkoéw poczatkowych.
K3 Odpowiedzi skokowe i impulsowe podstawowych cztonéw dynamicznych. 2
K4 Roéwnania réznicowe. 2
K5 Zajecia wprowadzajace, kolokwia, podsumowanie i zaliczenie zajec. 7

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Praca w grupach

N6 Konsultacje

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna
F2 Sprawozdanie z cwiczenia laboratoryjnego
F3 Kolokwium

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia projektowego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nieznajomosc materiatu.
NA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomosc materiatu.
NA OCENE 3.5 Staba znajomosc materiatu.
NA OCENE 4.0 Srednia znajomosc materialtu.
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NA OCENE 4.5 Dobra znajomosc materiatu.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosc materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Nieznajomosc materiatu.

NA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomosc materiatu.

NA OCENE 3.5 Staba znajomosc materiatu.

NA OCENE 4.0 Srednia znajomosc materiatu.

NA OCENE 4.5 Dobra znajomosc materiatu.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosc materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Nieznajomosc materiatu.

NA OCENE 3.0 Bardzo staba znajomosc materiatu.

NA OCENE 3.5 Staba znajomosc materiatu.

NA OCENE 4.0 Srednia znajomosc materiatu.

NA OCENE 4.5 Dobra znajomosc materiatu.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobra znajomosc materiatu.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.5 Dobry poziom umiejetnosci.

NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Bardzo staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 3.5 Staby poziom umiejetnosci.

NA OCENE 4.0 Sredni poziom umiejetnosci.
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NA OCENE 4.5 Dobry poziom umiejetnosci.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci pracy zespolowe;j.
NA OCENE 3.0 Bardzo staba umiejetnosc pracy zespolowej.
NA OCENE 3.5 Staba umiejetnosc pracy zespotowej
NA OCENE 4.0 Srednia umiejetnosc pracy zespotowej.
NA OCENE 4.5 Dobra umiejetnosc pracy zespolowe;j.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobra umiejetnosc pracy zespotowe;.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
P1 P2 P3 W1
EiA W06 W2 W3 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N5
EK1 EiA W14 Cel 1 W6 W7 W8 W9 N F1 F2 F3 F4 P1
K1 K2 K3 K4 K5
P1 P2 P3 W1
EiA W14 W2 W3 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N5
EK2 Eid_ U08 Cel 2 W6 W7 W8 W9 NG F1 F2 F3 F4 P1
K1 K2 K3 K4 K5
P1 P2 P3 W1
EiA W06 W2 W3 W4 W5 | N1 N2 N3 N4 N
EK3 EiA_U19 Cel 3 W6 W7 W8 W9 N6 F1 F2 F3 F4 P1
K1 K2 K3 K4 K5
EiA_Wi1 N1 N2 N3 N4 N5
EK4 EiA_U02 Cel 4 W6 K3 N6 F1 F2 F3 F4 P1
EiA_U08
EiA W14
EK5 EiA_U02 Cel 5 W6 N1 N2 N3 N5 N6 | F1 F2F3 F4 P1
EK6 EiA KO3 Cel 6 W6 N3 N4 F2 F4
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] APalczewski A. — Réwnania rdzniczkowe zwyczajne teoria i metody numeryczne, Warszawa, 1999, WNT
[2 | Muszynski J., Myszkis A.D. — Réwnania rdézniczkowe zwyczajne, Warszawa, 1984, PWN
[3 | Pelczewski W. — Teoria sterowania, Warszawa, 1980, WNT

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Klempka R., Stankiewicz A.— Modelowanie i symulacja uktadéw dynamicznych, Krakow, 2006, Uczelniane
Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Janusz Goldasz (kontakt: jgoldasz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz. Janusz Goldasz (kontakt: jgoldasz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



