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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Sztuczna inteligencja

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Artificial Intelligence

Kod przedmiotu WIEiK EIA20_21_IST_ST oIS PS11 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 7

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

7 15 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie pojęcia sztucznej inteligencji, jej ogólnej charakterystyki i celowości jej zastosowania we współcze-
snych technologiach.

Cel 2 Poznanie w ogólnym zarysie wybranych metod sztucznej inteligencji, ich właściwości, ograniczeń i zastoso-
wań.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Zapoznanie się zarysem teorii zbiorów rozmytych i wnioskowaniem rozmytym.

Cel 4 Zapoznanie się zarysem teorii zbiorów przybliżonych i jej wybranymi zastosowaniami.

Cel 5 Zapoznanie się z obliczeniami iteracyjnymi opartymi na populacjach (algorytmy genetyczne i ewolucyjne,
algorytmy mrówkowe, rojowe itp.)

Cel 6 Zapoznanie się z podstawami sieci neuronowych i metodami ich uczenia.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Zaliczone przedmioty Analiza matematyczna i Algebra liniowa.

2 Podstawowa umiejętność programowania.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Znajomosc wybranych zagadnień zwiazanych ze sztuczną inteligencją (elementy teorii złożoności ob-
liczeniowej, pojęcie sztucznej inteligencji, zbiory rozmyte, wnioskowania rozmyte, zbiory przybliżone, algoryt-
my iteracyjne, metody sztucznej inteligencji inspirowane naturą, metaheurystyki, sztuczne sieci neuronowe).

EK2 Wiedza Znajomość podstawowych struktur, algorytmów i mechanizmów sztucznej inteligencji oraz ich pod-
staw matematycznych.

EK3 Wiedza Znajomość poznanego zbioru metod sztucznej inteligencji i obszaru zastosowania każdej z nich.

EK4 Umiejętności Napisanie i uruchomienie programów w języku C/C++ dla wybranych problemów i metod
sztucznej inteligencji.

EK5 Kompetencje społeczne Kompetencje społeczne: Praca w małym zespole, podział zadań, efektywna współ-
praca w osiąganiu wyznaczonego celu, dzielenie się wiedzą, wywiązywanie się z przyjętych obowiązków, kie-
rowanie pracą zespołu.

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Wprowadzenie. Implementacja i testowanie prostych algorytmów należących do
różnych klas złożoności obliczeniowej. 3

K2 Modelowanie za pomocą zbiorów przybliżonych. 6

K3 Modelowanie i wnioskowanie za pomocą zbiorów rozmytych. 3

K4
Implementacja algorytmu ewolucyjnego dla problemu optymalizacji
kombinatorycznej. 6

K5 Badania porównawcze metaheurystyk dla wybranego problemu optymalizacyjnego. 9

K6 Modelowanie i uczenie sztucznej sieci neuronowej dla potrzeb klasyfikacji. 3
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Rys historyczny i przedmiot sztucznej inteligencji. 1

W2
Elementy teorii złożoności obliczeniowej. Notacje asymptotyczne. Klasy złożoności
obliczeniowej P, NP, PO, NPO, APX. Algorytmy dokładne i aproksymacyjne. 2

W3 Metody reprezentacji wiedzy za pomocą zbiorów przybliżonych. 2

W4 Metody reprezentacji wiedzy za pomocą zbiorów rozmytych typu I. 2

W5
Iteracyjne algorytmy populacyjne I. Algorytmy genetyczne i ewolucyjne.
Przykłady i zastosowania. 3

W7 Iteracyjne algorytmy populacyjne II. Metaheurystyki równoległe i hybrydowe. 3

W8 Sztuczne sieci neuronowe i algorytmy ich uczenia się. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Praca w grupach
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 3

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

programowanie 15

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 90

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdania z ćwiczeń laboratoryjnych

F2 Test zaliczeniowy

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Zaliczenie wiedzy z wykładów i laboratoriów komputerowych

W2 Pozytywne oceny formujące

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 w ramach ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0 Niedostateczny poziom wiedzy.

Na ocenę 3.0 Dostateczny poziom wiedzy.

Na ocenę 4.0 Dobry poziom wiedzy.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobry poziom wiedzy.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Niedostateczny poziom wiedzy.

Na ocenę 3.0 Dostateczny poziom wiedzy.

Na ocenę 4.0 Dobry poziom wiedzy.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobry poziom wiedzy.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Niedostateczny poziom umiejętności.

Na ocenę 3.0 Dostateczny poziom umiejętności.

Na ocenę 4.0 Dobry poziom umiejętności.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobry poziom umiejętności.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Niedostateczny poziom umiejętności.

Na ocenę 3.0 Dostateczny poziom umiejętności.

Na ocenę 4.0 Dobry poziom umiejętności.

Na ocenę 5.0 Bardzo dobry poziom umiejętności.

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0 Niewystarczające kompetencje społeczne.

Na ocenę 3.0 Wystarczające kompetencje społeczne.

Na ocenę 4.0 Wysokie kompetencje społeczne.

Na ocenę 5.0 Bardzo wysokie kompetencje społeczne.

10 Macierz realizacji przedmiotu
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1

EiA_W01
EiA_W06
EiA_W12
EiA_W28
EiA_U01
EiA_U08
EiA_U13
EiA_U19
EiA_U22
EiA_K02
EiA_K06

Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 N2 F1 F2

EK2

EiA_W01
EiA_W06
EiA_U01
EiA_U08
EiA_K02
EiA_K06

Cel 3 Cel 4
Cel 6

K1 K3 W3 W4
W8 N1 N2 F1 F2

EK3

EiA_W06
EiA_W28
EiA_U08
EiA_U20
EiA_U22
EiA_K01
EiA_K06

Cel 1 Cel 3
Cel 6

W1 W3 W4 W5
W7 W8 N1 N2 F1 F2 P1

EK4

EiA_W01
EiA_W06
EiA_U20
EiA_U22
EiA_U27
EiA_K06
EiA_K07

Cel 3 Cel 4
Cel 5 Cel 6

K1 K4 W3 W4
W5 W8 N1 N2 N3 F1 F2 P1

EK5

EiA_K01
EiA_K02
EiA_K03
EiA_K04
EiA_K06
EiA_K07

Cel 1 K1 K4 K5 N2 N3 F1

Strona 6/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kościuszki

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Rutkowski L. — Metody i techniki sztucznej inteligencji, Warszawa, 2011, PWN

[2 ] Michalewicz Z. — Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, Warszawa, 2004, WNT

[3 ] Sait S.M., Youssef H. — Iterative computer algorithms with applications in engineering. Solving combina-
torial optimization problems., Los Alamitos, 1999, IEEE Computer Society Press

[4 ] Kubale M. — Łagodne wprowadzenie do analizy algorytmów., Gdańsk, 2017, Wydawnictwo Politechniki Gdań-
skiej

Literatura uzupełniająca

[1 ] Piegat A. — Modelowanie i sterowanie rozmyte., Warszawa, 2004, EXIT

[2 ] Flasiński M. — Wstęp do sztucznej inteligencji., Warszawa, 2018, PWN

[3 ] Trask A.W. — Zrozumieć głębokie uczenie, Warszawa, 2019, PWN

Literatura dodatkowa

[1 ] Sadler M., Regan N. — Game changer, Alkmaar, NL, 2019, New in chess

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Prof PK Zbigniew Kokosiński (kontakt: zk@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr hab. inż. Zbigniew Kokosiński (kontakt: zk@pk.edu.pl)

2 mgr inż. Grzegorz Nowakowski (kontakt: gnowakowski@pk.edu.pl)

3 mgr inż. Kaziemierz Kiełkowicz (kontakt: kkielkowicz@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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