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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Pojazdy elektryczne

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Electric vehicles

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK29 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
5 30 0 30 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi pojeciami i zaleznosciami zwiazanymi z dziedzing pojaazdéw elektrycznych

Cel 2 Zapoznanie z wlasnosciami regulacyjnymi trakcyjnych maszyn elektrycznych. Wybrane maszyny pradu sta-
tego i pradu przemiennego

Cel 3 Zapoznanie z zastosowaniem przeksztaltnikow statycznych w pojazdach elektrycznych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é podstaw elektrotechniki ze szczegdlnym naciskiem na zrozumienie opisu analitycznego uktadow w dzie-
dzinie czasu i dziedzinie czestotliwosci

2 Znajomo$é rachunku operatorowego

3 Znajomosé podstaw energoeloktroniki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zna stownictwo i problemy zwiazane z dziedzing pojazdéw elektrycznych
EK2 Wiedza zna wlasciwosci regulacyjne maszyn stosowanych w pojazdach elektrycznych

EK3 Wiedza zapoznal sie z budowa klasycznych i nowoczesnych uktadéw napedowych oraz ze sterowaniem pred-
kosci jazdy pojazdow elektrycznych

EK4 Umiejetnosci posiadl umiejetnosc przedstawienia proceséw przetwarzania energii zachodzacych w uktadach
napedowych pojazdow elektycznych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBAa

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Przetwarzanie energii wewnatrz uktadu napedowego pojazdu elektrycznego.
W1 Plaszczyzny mocy uktadu. Réznice w budowie i wtasnosciach pojazdéw z napedem 4
parowym, napedem spalinowym i napedem elektrycznym.

Maszyny robocze i ich charakterystyki. Charakterystyki maszyn napedowych.

w2 Przeksztalcanie formy ruchu: postepowy w obrotowy itp. 3
Rownanie dynamiki uktadu napedowego. Punkt rownowagi uktadu. Stany pracy

w3 . L 3
napedow pojazdéw elektrycznych
Maszyny trakcyjne pradu stalego. Maszyna pradu stalego jako przetwornik energii.

W4 Poréwnanie wlasnoéci regulacyjnych maszyn szeregowach i obcowzbudnych pradu 4

statego.

Maszyny trakcyjne pradu przemiennego. Maszyna asynchroniczna i jej
W5 uproszczony opis analityczny uwypuklajacy wlasnosci regulacyjne przy zasilaniu 4
z przeksztaltnikéw statycznych

Charakterystyka trakcyjna. Ksztaltowanie charakterystyki trakcyjnej w uktadzie
W6 napedowym z maszyna pradu stalego i maszyna pradu przemiennego. Obszary 3
sterowalno$ci maszyn trakcyjnych

Uktady napedowe z maszynami pradu statego. Klasyczny bezprzeksztaltnikowy
W7 uktad napedowy. Zastosowanie przeksztaltnikéw statycznych w uktadach 4
napedowych z maszynami pradu stalego.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W8 Uktady napedowe z maszynami pradu przemiennego. Rozwigzania klasyczne 4
i rozwiazania z przeksztaltnikami statycznymi.
W9 Zasilanie pojazdow elektrycznych. Podstacje. Obciazenie podstacji przez pojazdy 1
przeksztaltnikowe.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Wykonanie zadanego projektu grupowego 15
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie uktadu napedowego z silnikiem asynchronicznym zasilanym z falownika 5
napiecia
L2 Badanie uktadu napedowego z silnikiem z magnesami trwalymi zasilanym 5
z przeksztaltnika DC/DC
L3 Sterowanie predkoscia silnika pradu stalego w zamknietym ukladzie regulacji 5
L4 Badanie uktadu napedowego z silnikiem szeregowym pradu stalego zasilanym 5
z wielofazowego przeksztaltnika DC/DC
L5 Badanie wplywu parametrow maszyny ASM w uktadzie regulacji sterowania 5
wektorowego z bezposrednim zadawaniem predkosci
L6 Badanie wplywu parametrow maszyny ASM w ukladzie regulacji sterowania 5

wektorowego z bezposrednim zadawaniem momentu

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Dyskusje

N5 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 105
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Test
F2 Kolokwium

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Udzial w dyskusjach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Wtasny wklad w tematyke

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Nieznajomosé podstawowych pojeé z dziedziny pojazdoéw elektycznych
NaA OCENE 3.0 Nieznaczne braki w stownictwie dziedziny
NA OCENE 3.5 Stownictwo stosowane poprawnie z nielicznymi bltedami
NA OCENE 4.0 Dobre opanowanie stownictwa w dziedzinie pojazdéw elektrycznych
Bezbtedne stosowanie stownictwa dziedziny z elementami kreatywnosci
NA OCENE 4.5 .. . . ..
wskazujacej na przejawy samodzielnosci
NA OCENE 5.0 Sam(.)dzu.eh.le, kreatywne i pewne postugiwanie sie jezykiem stosowanym
w dziedzinie
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nieznajomo$é wtasciwosci regulacyjnych maszyn stosowanych w pojazdach
elektrycznych
NA OCENE 3.0 Nieznaczne braki w przedstawieniu wlasciwosci regulacyjnych maszyn
NA OCENE 3.5 Prawie poprawny, ale z nielicznymi btedami, opis wlasciwosci regulacyjnych
NA OCENE 4.0 Poprawne, ale nie kreatywne i nie samodzielne opisanie wlasciwosci
NA OCENE 4.5 Poprawn.e, zawierajace pewne elementy kreatywnosci przedstawienie wlasciwosci
regulacyjnych maszyn
NA OCENE 5.0 Samod.zielne, kreatywne zinterpretowanie wlasciwosci regulacyjnych maszyn
trakcyjnych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomosé budowy uktadéw napedowyh pojazdéow elektrycznych
NA OCENE 3.0 Nieznaczne braki w przedstawieniu budowy i sterowania napedow
NA OCENE 3.5 Prawie poprawne przedstawienie budowy i sterowania uktadéw napedowych
Poprawne, ale bez elementéw samodzielnosci i kreatywnosci przedstawienie
NA OCENE 4.0 . . .
budowy i sterowania uktadoéw
NA OCENE 4.5 CalkOVV.lCIG poprawne pr-ze.dstvm.enle budowy i ?Ferowama z elementami
wskazujacymi na pojawiajaca sie samodzielnosé
Calkowicie smomodzielne i kreatywne przedstawienie budowy i sterowania
NA OCENE 5.0 . .
uktadéw napedowych pojazddéw elektrycznych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brgk zrozumienia dla proceséw zachodzacych wewnatrz uktadu napedowego
pojazdu elektrycznego
NA OCENE 3.0 Nieliczne, i niezbyt duze btedy w zrozumieniu tych proceséow
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Prawie pelne zrozumienie proceséw, ale zrobione btedy, choé¢ poprawione
NA OCENE 3.5 pe .  pro ’ ey pop

w dyskusji powodujg obnizenie oceny

Calkowicie poprawne zrozumienie proceséw. Brak wyrazow samodzielnosci
NA OCENE 4.0 . p b p Y

i kreatywnosci

Calkowicie poprawne zrozumienie proceséw. Oznaki samodzielnosci w mysleniu
NA OCENE 4.5 .. L

i interpretowaniu zjawisk

Poprawne pod kazdym wzgledem rozumienie proceséw, wsparte samodzielnym
NA OCENE 5.0 PTawne p Y ,.gQ P » WEP Y

my$leniem i kreatywnoscia

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
. Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
EiA W15
EK1 1A Cel 3 WO L1 L2 L3 14 N1 N2 N3 N4 F1P1
L5 L6
. Cel 1 Cel 2 W7 W8 W9 L1
EiA 1
EK2 iA_WI15 Cel 3 L2 L3 14 L5 L6 N1 N2 N3 F1 Pl
. Cel 1 Cel 2 W7 W8 W9 L1
EiA W15
EK3 1A Cel 3 L2 L3 L4 L5 L6 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2F3 P1
. Cel 1 Cel 2 W7 W8 W9 L1
EiA W15
EK4 1A Cel 3 L2 L3 L4 L5 L6 N1 N2 N3 N4 N5 F1F2F3 P1

11

LITERATURA DODATKOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ] Skarpetowski, G 4 Nowoczesne napedy trakcyjneCab

[2 | Skarpetowski, G. Podstawowe prawa elektryki

[3 | Skarpetowski, G. Pojazdy elektryczne 8a

[4 | Skarpetowski, G. Asmle6:pl 0

[5 | Skarpetowski, G. dcmotor_pl 0
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[6 | Skarpetowski, G. Klasyfikacja napedow 1

[7 | Skarpetowski, G. Sterowanie napedoéw trakcyjnych

[8 | Skarpetowski, G. Videos

[9 | Skarpetowski, G. 2 Analityczny zapis wielkosci elektromagnetycznych

[10 | Skarpetowski, G Inne skrypty w formie elektroniczne;

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Dudzik (kontakt: marek.dudzik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wezuchra@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Marek Popcezyk (kontakt: mpopczyk@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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