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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje maszyn elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Construction of electrical machines

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIS PK34 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
6 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstaw projektowania maszyn elektrycznych i rozumienie wplywu rozwigzan konstrukcyjnych
maszyny na jej wlasnosci i charakterystyki eksploatacyjne.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Przyswojenie tresci przedmiotu: Maszyny elektryczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna struktury maszyn elektrycznych, szczegdlnie trojfazowych maszyn pradu przemiennego,
oraz zasady doboru parametréw konstrukcyjnych tych maszyn.

EK2 Wiedza Student zna zagadnienia dotyczace: izolacji, lozysk, drgain mechanicznych oraz hatasu maszyn elek-
trycznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi stosowaé algorytmy obliczen elektromagnetycznych dla maszyn elektrycznych
pradu przemiennego.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ specjalistyczne badania diagnostyczne maszyn elektrycznych
pradu przemiennego.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi rozwiazaé ztozone zadanie zwigzane z konstruowaniem nowych typow ma-
szyn elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces testow i uruchomienia uktadu napedowego z nowa konstrukcja
maszyny.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Charakterystyka problematyki i przedstawienie wybranych zagadnien

w1 . . 9
projektowania maszyn elektrycznych.

w2 Struktury maszyn elektrycznych, dobér parametréw konstrukcyjnych. 2

W3 Obliczanie wymiaréw gtéwnych maszyny elektrycznej pradu przemiennego oraz 4

parametréw uzwojerl i obwodu magnetycznego.

Obliczanie parametréw schematu zastepczego obwodu elektrycznego
W4 z uwzglednieniem zjawiska wypierania pradu i nasycenia obwodu magnetycznego. 4
Parametry i charakterystyki eksploatacyjne maszyn elektrycznych.

Zagadnienia izolacji maszyn elektrycznych (normy dot. badan izolacji, metody

W5 4
oceny).

W6 Lozyska, problematyka drgain mechanicznych (normy, metody wywazania 5
i osiowania).

W7 Hatas w maszynach elektrycznych (7rodta, metody redukcji. 2

Elementy projektowania silnikow reluktancyjnych (Switched Reluctance Motor)
oraz maszyn z magnesami trwatymi (Permanent Magnet Machine): struktury
W8 obwodoéw magnetycznych SRM i PMM, konstrukcje wirnikéw, budowa uzwojeii, 10
obliczenia obwodu magnetycznego, doboér magneséw trwatych, obliczenia
parametréw eksploatacyjnych przy uzyciu modeli polowych.
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z przebiegu cwiczen i opracowanych wynikéw pomiaréw oraz zaliczenie
przydzielonego zadania projektowego.
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie tematyki ¢wiczen, instruktaz

L1 . . 2
stanowiskowy w zakresie BHP.
Wykonanie czterech é¢wiczen laboratoryjnych, wykazujacych wpltyw konstrukeji
obwodu magnetycznego oraz uzwojen na wlasciwosci i charakterystyki pracy:

L2 iy I . . . 8
transformatora trojfazowego, silnika indukcyjnego, maszyny synchronicznej
i maszyny pradu stalego.

L3 Rozwiazanie indywidualnego zadania projektowego. Wykonanie prac projektowych 8
w laboratorium pod opieka prowadzacego.

L4 Zapoznanie sie z konstrukcja i procesem wytwarzania maszyn elektrycznych 6
w wybranym zaktadzie przemystowym.
Przeprowadzenie obliczeri dla wybranych konstrukeji maszyn w ramach zadania
projektowego. Wykonanie eksperymentéw pomiarowych do weryfikacji

L5 projektowanych konstrukcji. Pzreprowadznie Opracowanie Zaliczenie sprawozdan 6

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Zadanie projektowe

Materialy dydaktyczne do wyktadow i éwiczen w formie elektronicznej

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 16
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena koncowa z przedmiotu bedzie srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci odbywa sie na wszystkich formach zajeé
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KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna cechy charakterystyczne konstrukeji i ich wplyw na prace maszyn
elektrycznych, w tym: tréjfazowych transformatoréw, silnikéw indukcyjnych,
maszyn synchronicznych wzbudzanych pradem statym i przez magnesy trwatle
oraz maszyn pradu stalego.

NA OCENE 3.0

Student potrafi uzasadni¢ wpltyw konstrukcji maszyny elektrycznej na jej

NA oceng 4.0 wtlasnosci eksploatacyjne.

Student potrafi objasni¢ i uzasadnié¢ stosowane rozwiazania konstrukcji maszyny

NA ocENg 5.0 elektrycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student potrafi przedstawi¢ zagadnienia dotyczace oceny stanu: izolacji, tozysk,

NA OCENE 3.0 drgan mechanicznych oraz hatasu maszyn elektrycznych.

Student zna i potrafi objasni¢ metody analizy, dotyczace oceny stanu: izolacji,

NA oceNg 4.0 tozysk, drgari mechanicznych oraz hatasu maszyn elektrycznych.

Student zna i potrafi objasni¢ wplyw stanu: izolacji, tozysk, drgan

NA OCENE 5. . .
£ 5.0 mechanicznych oraz hatasu maszyn elektrycznych na prace maszyny elektrycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Student zna i potrafi zastosowa¢ podstawowe procedury stosowane

Na . . . . e .
OCENE 3.0 w wyznaczeniu wymiaréw gtownych trojfazowego silnika indukcyjnego.

Student zna i potrafi zastosowaé procedury stosowane w wyznaczeniu

NA oceng 4.0 parametrow schematu zastepczego trojfazowego silnika indukcyjnego.

Student zna i potrafi zastosowaé i objasni¢ algorytmy obliczen

NA OCENE 5.0 elektromagnetycznych dla maszyn elektrycznych pradu przemiennego.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student potrafi, wspoltpracujac w grupie ¢wiczacych, przeprowadzi¢ podstawowe
Na OCENE 3.0 badania diagnostyczne maszyn elektrycznych oraz umie wlasciwie zinterpretowaé
wyniki tych badan.

Student potrafi przygotowaé stanowisko pomiarowe i przeprowadzi¢
NA OCENE 4.0 specjalistyczne badania diagnostyczne maszyn elektrycznych oraz umie wlasciwie
zinterpretowa¢ wyniki tych badan.

Student potrafi przygotowaé stanowisko pomiarowe i przeprowadzi¢ i objasni¢
NA OCENE 5.0 specjalistyczne badania diagnostyczne maszyn elektrycznych oraz umie wlasciwie
zinterpretowaé ich wyniki.

EFEKT KSZTALCENIA 5
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NA OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi
znalezé w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i treéci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspolpracowaé¢ w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé si¢ z osobami, z ktérymi realizuje
okreslone zadanie.

NA OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszo$¢ informacji na temat realizowanego
zadania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzieli¢
realizacje okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami,

z ktorymi realizuje okreslone zadanie.

NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciaglego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejaé inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowaé sie z osobami, z ktorymi realizuje okreslone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA W11 W1 W2 W3 W4
EK1 EiA W13 Cel 1 W5 W6 W7 W8 | N1 N2N3 N4 N6 | F1 F2 F3 P1 P2
- L1L2L3L4L5
. W3 W4 W5 W6
EiA W11
EK2 e Cel 1 W7 W8 L1 L2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2
EiA W13 N6
- L3 L4 L5
EiA U12 W1 W2 W3 W4
EK3 EiA_U14 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2
EiA Ulbs L1L2L3L4L5
EiA U12 W1 W2 W3 W4
EKA4 EiA_Ul4 Cel 1 W5 W6 W7 ws | N2 Eg NANS | 1 po F3 P1 P2
EiA Ulbs L1L2L3L4L5
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EiA K01
EiA_K02 W1 W2 W3 W4
EK5 EiA KO3 Cel 1 W5 W6 W7 W8 N1 N2 Eg N4 N5 F1 F2 F3 P1 P2
EiA K04 L1L2L3L4L5
EiA_K05
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M. Dabrowski — Projektowanie maszyn elektrycznych prgdu przemiennego, Warszawa, 1994, WNT

[2 | M. Dabrowski — Konstrukcja maszyn elektrycznych, Warszawa, 1977, WNT

[3 | M. Ronkowski, M. Michna, G. Kostro, F. Kutt — Maszyny elektryczne wokdt nas. Zastosowanie, budowa,
modelowanie, charakterystyki, projektowanie, Gdansk, 2011, Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sutowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 mgr inz. Jarostaw Tulicki (kontakt: jtulicki@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Tomasz Wegiel (kontakt: twegiel@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Konrad Weinreb (kontakt: peweinre@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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