
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2021/2022

Wydział Inżynierii Elektrycznej i Komputerowej

Kierunek studiów: Informatyka w Inżynierii Komputerowej Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: IwIK

Stopień studiów: I

Specjalności: bez specjalności

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Języki assembler

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIEiK INFOR_W_INZ_KOMP oIS PS1 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 4.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

5 30 0 0 30 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie języka assemblera dla układów z rodziny ARM. Poznanie struktury wewnętrznej i listy rozkazów.

Cel 2 Poznanie języka assemblera dla układów z rodziny 80x86. Poznanie struktury wewnętrznej i listy rozkazów.

Cel 3 Nabycie umiejętności programowania w języku assemblera. Pisanie programów z wykorzystaniem zasobów
sprzętowych układów ARM .

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawowe wiadomości z zakresu techniki cyfrowej. Bramki logiczne, układy kombinacyjne i sekwencyjne.

2 Wiadomości z zakresu budowy układów mikroprocesorowych i mikrokontrolerów.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Rodzaje podstawowych rozkazów układów mikroprocesorowych.

EK2 Umiejętności Pisanie prostych programów do obliczeń arytmetycznych i logicznych.

EK3 Wiedza Budowa i możliwości mikrokontrolera z rodziny ARM.

EK4 Umiejętności Pisanie programów wykorzystujących zasoby wewnętrzne mikrokontrolera.

EK5 Wiedza Rodzaje podstawowych rozkazów układów mikroprocesorowych typu ARM i możliwości systemu
operacyjnego. Rodzaje przerwań programowych.

EK6 Umiejętności Pisanie programów wykorzystujących możliwości mikroprocesorów ARM i przerwań w syste-
mie operacyjnym. Wykorzystanie funkcji API.

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Struktura systemu mikroprocesorowego. Pamięć programu, pamięć danych, układy
wejścia/wyjścia. Mikroprocesor, mikrokontroler. 4

W2
Budowa układu z rodziny ARM. Przestrzeń adresowa, rodzaje rozkazów, lista
rozkazów.Wewnętrzne układy wejścia/wyjścia 2

W3
Działania arytmetyczne na liczbach dwójkowych. Operacje logiczne, rotacje
i przesunięcia logiczne oraz arytmetyczne. 2

W4
Dyrektywy i operatory asemblera. Zasady pisania programów w języku asembler
ARM. Przykładowe programy w asemblerze. Obsługa urządzeń wejścia-wyjścia. 4

W5 Tworzenie i wykorzystanie makr w języku asemblera. 2

W6 Tryby adresowania rozkazów. Modele pamięci. 2

W7 Budowa mikroprocesora typu ARM. Przestrzeń adresowa, rodzaje rozkazów, lista
rozkazów. 2

W8
Dyrektywy i operatory asemblera. Zasady pisania programów w języku asemblera
ARM pod systemem operacyjnym. Przykładowe programy w asemblerze. 4

W9
Rodzaje i możliwości przerwań w systemie mikroprocesorowym typu ARM.
Obsługa urządzeń wejścia-wyjścia. Obsługa przerwań. 4
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Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W10
Język assemblera wysokiego poziomu HLA. Zasady pisania programów w języku
HAL dla STM32 pod systemem operacyjnym Windows. Wykorzystanie bibliotek.
Przykładowe programy w asemblerze.

4

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Zapoznanie ze środowiskiem do pisania programów w assemblerze. Pisanie
programów w języku assemblera ARM- podstawowe operacje arytmetyczne
i logiczne.

4

K2
Pisanie programów w języku assemblera ARM - podstawowe operacje
arytmetyczne i logiczne na liczbach wielo-bajtowych. 2

K3 Programy do organizacji pętli programowych i liczników programowych. 4

K4 Programowanie układów czasowo-licznikowych w ARM. 2

K5 Programowanie portu szeregowego w ARM. 2

K6 Obsługa przerwań sprzętowych w ARM. 2

K7
Zapoznanie ze środowiskiem do pisania programów w assemblerze. Pisanie
programów w języku assemblera ARM - podstawowe operacje arytmetyczne
i logiczne.

4

K8
Pisanie programów w języku assemblera ARM - podstawowe operacje
arytmetyczne i logiczne na liczbach wielo-bajtowych. Zastosowanie przerwań
w systemie.

4

K9 Programy do wprowadzania i wyprowadzania danych. wykorzystanie przerwań. 4

K10 Obsługa urządzeń wejścia/wyjścia poprzez przerwania w systemie. 2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 60

Konsultacje przedmiotowe 22

Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 120

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 4.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

F3 Projekt indywidualny

F4 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

P2 Średnia ważona ocen formujących

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nieznajomość pojęć podstawowych.

Na ocenę 3.0 Znajomość podstawowych rozkazów arytmetycznych i logicznych.

Na ocenę 3.5 Znajomość podstawowych rozkazów przesuwania danych.
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Na ocenę 4.0 Znajomość podstawowych rozkazów operacji na bitach.

Na ocenę 4.5 Znajomość podstawowych rozkazów skoków.

Na ocenę 5.0 Znajomość rozkazów do obsługi przerwań.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nieumiejętność napisania prostych programów.

Na ocenę 3.0 Umiejętność napisania prostych programów logicznych na bitach.

Na ocenę 3.5
Umiejętność napisania prostych programów do operacji arytmetycznych
i logicznych na liczbach 8-bitowych.

Na ocenę 4.0
Umiejętność napisania programów do operacji arytmetycznych i logicznych na
liczbach wielo-bajtowych.

Na ocenę 4.5 Umiejętność napisania programów do operacji pętli programowych.

Na ocenę 5.0 Umiejętność napisania programów z wykorzystaniem podprogramów i możliwości
assemblera.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nieznajomość wewnętrznej struktury układu ARM.

Na ocenę 3.0 Wymienienie podstawowych elementów składowych ARM.

Na ocenę 3.5 Opisanie przestrzeni adresowej w ARM.

Na ocenę 4.0 Wymienienie rodzajów układów wejścia/wyjścia w ARM

Na ocenę 4.5 Wymienienie możliwości układów wejścia/wyjścia w ARM.

Na ocenę 5.0 Opisanie rejestrów mikrokontrolera ARM.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 Nieznajomość pojęć podstawowych.

Na ocenę 3.0
Umiejętność napisania prostych programów logicznych wykorzystujących porty
wejścia/wyjścia.

Na ocenę 3.5
Umiejętność napisania prostych programów logicznych wykorzystujących porty
wejścia/wyjścia i pamięć danych.

Na ocenę 4.0 Umiejętność napisania prostych programów wykorzystujących porty szeregowe
UART i SPI.

Na ocenę 4.5 Umiejętność napisania programów wykorzystujących układy czasowo-licznikowe.

Na ocenę 5.0 Umiejętność napisania programów z obsługą przerwań sprzętowych.

Efekt kształcenia 5
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Na ocenę 2.0 Nieznajomość pojęć podstawowych.

Na ocenę 3.0 Znajomość podstawowych rozkazów arytmetycznych i logicznych.

Na ocenę 3.5 Znajomość podstawowych rozkazów operacji przesuwania i kopiowania danych.

Na ocenę 4.0 Znajomość organizacji pamięci w ARM.

Na ocenę 4.5 Znajomość rozkazów do obsługi przerwań.

Na ocenę 5.0
Opis rodzaju przerwań pod systemem operacyjnym. Znajomość metod obsługi
przerwań.

Efekt kształcenia 6

Na ocenę 2.0 Nieznajomość pojęć podstawowych.

Na ocenę 3.0 Umiejętność napisania prostych programów arytmetycznych.

Na ocenę 3.5 Umiejętność napisania prostych programów, korzystanie z pętli programowych.

Na ocenę 4.0 Umiejętność napisania programów wraz obsługą klawiatury i monitora.

Na ocenę 4.5 Umiejętność napisania programów i zastosowanie systemu przerwań.

Na ocenę 5.0 Umiejętność napisania programów z obsługą podprogramów i systemu przerwań.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W13 Cel 1 W1 W2 W3 W4
K1 K2 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1

P2

EK2 K_W11 Cel 1 W3 W4 W5 K1
K2 K3 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1

P2

EK3 K_W13 Cel 1
W2 W3 W4 W5
W6 K1 K2 K3
K4 K5 K6

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1
P2

EK4 K_W13 Cel 3 W2 W3 W4 K1
K2 K3 K4 K5 K6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1

P2

EK5 K_W13 Cel 2 W7 W8 W9 K7
K8 K9 K10 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1

P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK6 K_W13 Cel 3

W7 W8 W9 W10
K1 K2 K3 K4
K5 K6 K7 K8

K9 K10

N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 F4 P1
P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Galewski M. — STM32 Aplikacje i ćwiczenia w języku C z biblioteką HAL, Legionowo, 2019, BTC

[2 ] Kurczyk A. — Mikrokontrolery STM32 dla początkujących, Legionowo, 2019, BTC

[3 ] Carmine Noviello — Mastering STM32, Leanpub, 2016, Leanpub

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Karol Suchenia (kontakt: karol.suchenia@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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