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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaawansowane bazy danych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Advanced Databases

KOD PRZEDMIOTU WIEIK INFOR_ W _ INZ KOMP oIS PS18 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 30 0 0 15 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie tematyki zaawansowanego sktadowania, przetwarzania i wyszukiwania informacji w zlozonych sys-
temach baz danych, hurtowniach danych oraz bazach danych o strukturze nierelacyjnej.

Cel 2 Nabycie umiejetnosci projektowania i implementacji zaawansowanych rozwiazan baz danych oraz procesdéw
ETL.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci optymalizacji zaawansowanych rozwiazan baz danych oraz proceséw ETL.

Cel 4 Doskonalenie umiejetnosci pracy zespotowe;.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos$é relacyjnych baz danych.
2 Umiejetnosé zastosowania jezyka SQL do przetwarzania i wyszukiwania danych.

3 Umiejetno$¢ programowania proceduralnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zrozumienie celéw, zalet i ograniczeri hurtowni danych, baz danych o strukturze nierelacyjnej, baz
z danymi rozmytymi i multimedialnymi.

EK2 Umiejetnosci Projektowanie i implementowanie baz danych o ztozonej strukturze i zaawansowanych inter-
fejsach dostepu oraz programowanie proceséw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

EK3 Umiejetnosci Optymalizacja baz danych o zlozonej strukturze oraz procesoéw przetwarzania i migracji da-
nych pomiedzy systemami.

EK4 Kompetencje spoleczne Zespolowe rozwiazywanie probleméw zarzadzania danymi.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Realizacja praktycznej bazy i aplikacji prezentujacej zastosowania jednego
P1 z wybranych zagadnien: hurtowni danych, bazy w pamieci operacyjnej, bazy typu 24
NoSQL, relacyjnej bazy danych, bazy multimedialne;j.

P2 Ocena projektow. 4

P3 Podsumowanie zajeé¢ projektowych. Wnioski koncowe. 2

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projektowanie i implementowanie schematu hurtowni danych. Projektowanie

K1 . . . . . . . . 6
i implementowanie struktur pomocniczych i optymalizujacych dziatanie hurtowni.

K2 Implementacja proceséw ETL zasilajacych hurtownie danych. 6

K3 Kolokwium zaliczeniowe, podsumowanie. 3
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Przedstawienie tematyki przedmiotu. Zdefiniowanie podstawowych pojec.
Zaprezentowanie kluczowych wyzwan wspoétczesnych zaawansowanych érodowisk
sktadowania i przetwarzania danych.

Wprowadzenie do hurtowni danych. Podstawowe pojecia. Budowa struktur
ROLAP i MOLAP. Przyklady w srodowisku serwera Oracle.

Zasilanie hurtowni danych- procesy ETL. Charakterystyka, mozliwe implementacje
przyktady w srodowisku serwera Oracle. Narzedzia do implementacji hurtowni
i proceséw ETL na przykladzie Oracle Warehouse Builder.

Optymalizacja hurtowni danych. Sktadowanie danych i ich partycjonowanie.
Struktury pomocnicze w hurtowni i ich wpltyw na jej dzialanie: widoki
zmaterializowane, indeksy bitmapowe.

Bazy typu NoSQL. Charakterystyka. Réznice w stosunku do podejscia relacyjnego.
Zastosowanie w $rodowisku Big Data. Przyktadowa baza NoSQL Oracle NoSQL
Database i jej integracja z relacyjnym serwerem Oracle oraz Hadoop.

Bazy danych w pamieci operacyjnej. Charakterystyka. Wady i zalety rozwiazania.
Przyktady w oparciu o Oracle TimesTen In-Memory Database. Integracja
z klasycznym serwerem poprzez TimesTen Application-Tier Database Cache.

Logika rozmyta w bazach danych. Definiowanie zmiennych lingwistycznych,
wartosci lingwistycznych, przestrzeni lingwistycznych i numerycznych zmiennej,
funkcji przynaleznosci w bazach danych. Operacje logiczne. Relacje rozmyte.
Operacje na relacjach rozmytych. Rozmyty relacyjny model danych.

Wykorzystanie jezyka zapytan rozmytych do formulowania elastycznych kwerend
na przyktadzie jezyka SQLf. Filtracja danych, laczenie relacji, agregacje, operacje
trojmnogosciowe. Wykorzystanie jezyka proceduralnego PL/SQL w bazie Oracle
do formutowania zapytan elastycznych. Rézne metody i przyktady implementacji
transformacji zapytan zwykltych do zapytan nieprecyzyjnych. Wykorzystanie
dynamicznego jezyka SQL.

Multimedialne bazy danych. Sktadowanie i przetwarzanie danych nietekstowych.
Przyklady rozwigzan w tym zakresie. Problem wyszukiwania danych graficznych
w bazach danych. Inne typy danych: dzwiek i video.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia projektowe

N5 Konsulta
N6 Praca w

cje

grupach

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10
godziny kontaktowe 4

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

154

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Kartkowki

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Nieznajomo$é podstawowych probleméw w zakresie celow, zalet i ograniczen
NA OCENE 2.0 hurtowni danych, baz danych o strukturze nierelacyjnej, baz z danymi rozmytymi
i multimedialnymi.

Umiejetnodé okreslenia, w elementarnym zakresie, celéw, zalet i ograniczen
hurtowni danych oraz krétkiego scharakteryzowania podstawowych probleméw
baz danych o strukturze nierelacyjnej, baz z danymi rozmytymi

i multimedialnymi.

NA OCENE 3.0
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Na

OCENE 3.5

Umiejetnosé zdefiniowania celéw, zalet i ograniczenn hurtowni danych oraz
krotkiego scharakteryzowania podstawowych probleméw baz danych o strukturze
nierelacyjnej, baz z danymi rozmytymi i multimedialnymi.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé zdefiniowania celéw, zalet i ograniczenn hurtowni danych oraz
scharakteryzowania podstawowych probleméw baz danych o strukturze
nierelacyjnej, baz z danymi rozmytymi i multimedialnymi.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé zdefiniowania celow, zalet i ograniczenn hurtowni danych oraz
scharakteryzowania baz danych o strukturze nierelacyjnej, baz z danymi
rozmytymi i multimedialnymi.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé doktadnego zdefiniowania celow, zalet i ograniczen hurtowni danych
oraz dokladnego scharakteryzowania baz danych o strukturze nierelacyjnej, baz
z danymi rozmytymi i multimedialnymi wraz z przyktadami zastosowan.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci projektowania i implementowania baz danych o zlozonej
strukturze i zaawansowanych interfejsach dostepu oraz programowania proceséw
przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Na

OCENE 3.0

Podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania i implementowania baz
danych o zlozonej strukturze.

Na

OCENE 3.5

Podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania i implementowania baz
danych o ztozonej strukturze i zaawansowanych interfejsach dostepu.

Na

OCENE 4.0

Podstawowe umiejetnosci w zakresie projektowania i implementowania baz
danych o ztozonej strukturze i zaawansowanych interfejsach dostepu oraz
programowania proceséw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Na

OCENE 4.5

Umiejetnosé projektowania i implementowania baz danych o ztozonej strukturze
i zaawansowanych interfejsach dostepu oraz programowania procesdéw
przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Na

OCENE 5.0

Umiejetnosé projektowania i implementowania baz danych o ztozonej strukturze
(w tym systemow nierelacyjnych) i zaawansowanych interfejsach dostepu oraz
programowania proceséw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak umiejetnosci optymalizacji baz danych o zlozonej strukturze oraz proceséw
przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Na

OCENE 3.0

Podstawowe umiejetnosci w zakresie optymalizacji baz danych o zlozonej
strukturze.

Na

OCENE 3.5

Podstawowe umiejetnosci w zakresie optymalizacji baz danych o ztozonej
strukturze oraz proceséw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Na

OCENE 4.0

Umiejetnosé w zakresie optymalizacji baz danych o zlozonej strukturze oraz
podstawowe umiejetnosci w zakresie optymalizacji proceséw przetwarzania
i migracji danych pomiedzy systemami.
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Umiejetnosé w zakresie optymalizacji baz danych o ztozonej strukturze oraz

NA OCENE 4.5 ° .o .. . .
procesow przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

Umiejetnosé w zakresie optymalizacji baz danych o ztozonej strukturze i hurtowni

NA OCENE 5. L S . -
£ 5.0 danych oraz proceséw przetwarzania i migracji danych pomiedzy systemami.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci zespolowego rozwiazywania problemoéw zarzadzania danymi.

Bardzo stabe umiejetnosci zespolowego rozwiazywania problemoéw zarzadzania

NA OCENE 3.0 danymi.

NA OCENE 3.5 Stabe umiejetnosci zespotowego rozwiazywania problemow zarzadzania danymi.
NA OCENE 4.0 Srednie umiejetnosci zespolowego rozwiazywania probleméw zarzadzania danymi.
NA OCENE 4.5 Dobre umiejetnosci zespolowego rozwiazywania probleméw zarzadzania danymi.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobre umiejetnosci zespotowego rozwiazywania probleméw zarzadzania

danymi.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W16 K W22 K1 K2 W1 W2
EK1 T K W23 Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N5 F1F2P1
- W7 W8 W9
EK K_U02K_U03 Cel P\)I\lf P\?VE?;NKl\?{/Q N2 N3 N4 N5 N F2 F
2 K U05 K UILS el 2 3 5 W8 2 N3 5 N6 2 F3
- - W9
EK K_U02K_U03 Cel P\))\lf P\?VLPL)?;?VKl\Z{/Q N2 N3 N4 N5 N F3 P1
3 K U005 K UILS el 3 3 5 W8 3 5 N6 3
- - W9
K_U02K_U03 P1 P2 P3 K1 K2
EK4 K_U04 K_KO02 Cel 4 N3 N4 N5 N6 F1F2 F3 P1
K K03 K3
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] C.J. Date — Wprowadzenie do systemoéw baz danych, Warszawa, 2000, WNT

[2 | H. Garcia-Molina, J. D. Ullman, J. Widom — Implementacja systeméw baz danych, Warszawa, 2003,
WNT

[3 | Jason Price — Oracle Database 12¢ i SQL. Programowanie, Warszawa, 2015, Helion
[4 | Kevin Loney — Oracle Database 11g. Kompendium administratora, Warszawa, 2010, Helion
[5 | Bob Griesemer — Oracle Warehouse Builder 11g Getting Started, Birmingham, 2009, Packt Publishing

[6 | Krzysztof Myszkorowski, Stawomir Zadrozny, Piotr S. Szczepaniak — Klasyczne i rozmyte bazy
danych. Modele, zapytania i podsumowania, Warszawa, 2008, AOW Exit

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 | Mike Nader, Michael Schrader, Chris Claterbos, Dan Vlamis, Dave Collins, Floyd Conrad, Mitch
Campbell — Oracle Essbase € Oracle OLAP, New York, 2009, McGraw-Hill Osborne Media, Oracle Press

|2 | Richard Earp, Sikha Bagui — Advanced SQL Functions In Oracle 10G, Plano, 2006, Jones & Bartlett
Learning

[3 | Ashok Joshi, Chaitanya Kadaru, Aalok Muley, Maqgsood Alam — Oracle NoSQL Database: Real-Time
Big Data Management for the Enterprise, New York, 2013, McGraw-Hill Osborne Media, Oracle Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: kc@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Mieczystaw Drabowski (kontakt: drabowski@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Krzysztof Czajkowski (kontakt: kc@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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