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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Eksploatacja maszyn elektrycznych

NAZWA PRZEDMIOTU

Electric Machinery Development and Utilisation
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK EIA20 21 IST ST oIN PK34 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 7

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
7 18 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozumienie zasad doboru, eksploatacji i diagnostyki maszyn elektrycznych jako elementéw systeméw ener-
getycznych i napedowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Przyswojenie tresci przedmiotu: Maszyny elektryczne.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student posiada wiedze na temat obowiazujacych przepiséw i normy dotyczacych eksploatacji ma-

szyn elektrycznych.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi stosowa¢ procedury eksploatacyjne maszyn elektrycznych.

EK3 Wiedza Student zna obowiazujace przepisy i normy dotyczace zabezpieczania i badania maszyn elektrycz-
nych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzi¢ badania diagnostyczne maszyn elektrycznych oraz dobraé sto-

sowne zabezpieczenia.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Funkcje, formy wykonania, uktady chtodzenia i warunki pracy maszyn

W1 2
elektrycznych.

W2 Struktura procesu eksploatacji; niezawodnos¢ i stan graniczny pracy. 2

W3 Zasady zasilania i uruchamiania silnikow; zasady zabezpieczania i ochrony 5
silnikoéw; ochrona przeciwporazeniowa podczas eksploatacji.

W4 Omoéwienie metod off-line i on-line oceny stanu technicznego maszyny. 2

W5 Zagadnienia izolacji maszyn elektrycznych (normy dot. badan izolacji, metody 5
oceny).
Problematyka drgani mechanicznych (normy, metody wywazania i osiowania.

weé . . . L . S 2
Pomiary drgani wraz z ich analiza, identyfikacja uszkodzen tozysk).

W7 Halas magnetyczny maszyn elektrycznych (normy dot. poziomu halasu, sity 5
promieniowe, wplyw szczegotow konstrukeyjnych na poziom halasu).

W8 Stany dynamiczne maszyn, pomiary eksploatacyjne i w stacjach prob (procedury, 5
protokoty).
Diagnozowanie stanéw awaryjnych, sposoby eliminacji nieprawidtowosci oraz

W9 . . X . . 2
wyniktych zagrozen dla prawidlowej eksploatacji maszyn elektrycznych.
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w zakresie eksploatacji maszyn elektrycznych.
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LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do laboratorium, oméwienie tematyki ¢wiczen, instruktaz
L1 . . 2
stanowiskowy w zakresie BHP.
L2 Eksploatacja silnika indukcyjnego. 3
L3 Eksploatacja maszyny pradu staltego. 3
L4 Pomiar i wizualizacja wybranych standéw pracy maszyny synchronicznej. 3
L5 Diagnostyka stanu wirnika silnika indukcyjnego na podstawie widma pradow 3
stojana.
L6 Diagnostyka stanu tozysk tocznych w maszynie elektrycznej na podstawie widma 3
pradéw stojana.
L7 Diagnostyka wibroakustyczna maszyny elektryczne;j. 3
L8 Zapoznanie sie z procesem eksploatacji maszyn elektrycznych w wybranym 6
zaktadzie przemystowym.
Zaliczenie pisemnych sprawozdan z przebiegu éwiczen i opracowan wynikow
L9 pomiaréw. Pisemny sprawdzian z przyswojonej wiedzy i umiejetnosci praktycznych 4

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Tres¢ wyktadu - wersja elektroniczna

Cwiczenia laboratoryjne

Instrukcje do éwiczen - wersja elektroniczna

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 48
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 40
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 12
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie pisemne

P2 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student zna podstawowe zagadnienia dotyczace eksploatacji maszyn

Na oceng 3.0 elektrycznych (zakres wykladow W1-W3).
Student zna obowigzujace przepisy i normy dotyczace zasad prawidtowej

NA OCENE 4.0 .. . .
eksploatacji maszyn elektrycznych oraz zna metody oceny ich stanu technicznego.
Student zna problematyke i metody oceny diagnostycznej stanu wybranych

NA OCENE 5.0 , . .
elementow sktadowych eksploatowanej maszyny elektrycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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Student zna i potrafi wdrozy¢ podstawowe procedury stosowane w eksploatacji

NA OCENE 3.
OCENE 3.0 maszyn elektrycznych.

NA OCENE 4.0 Student potrafi objasni¢ procedury stosowane w eksploatacji maszyn
elektrycznych.

NA OCENE 5.0 Student pot.raﬁ samodzielnie dobra¢ i uzasadni¢ zastosowang procedure
eksploatacyjna.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0 Student zna podstawowe sposoby zabezpieczania i metody badania maszyn
elektrycznych.
Student potrafi objasni¢ stosowane sposoby zabezpieczania i metody badania

NA OCENE 4.0 ..
maszyn elektrycznych, w tym badania diagnostycznego.

NA OCENE 5.0 Student potrafi uzasadnié¢ przyjety sposob zabezpieczenia i metode badania

eksploatowanej maszyny elektrycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Student potrafi, wspoltpracujac w grupie ¢wiczacych, przeprowadzi¢ podstawowe
NaA OCENE 3.0 badania diagnostyczne maszyny elektrycznej oraz wlasciwie zinterpretowaé
wyniki tych badaii.

Student potrafi objasni¢ stosowane sposoby zabezpieczania i metody badania

Na 4. .
OCENE; 4.0 diagnostycznego maszyn elektrycznych.
Student potrafi samodzielnie dobra¢ sposob zabezpieczenia eksploatowanej
NA OCENE 5.0 maszyny elektrycznej oraz wybraé¢ odpowiednig metode jej badania

diagnostycznego.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 EiA_WI11 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 P1 P2
EiA U12 W1 W2 W3 W4
EK2 EiA_U15 Cel 1 L8 N1 N3 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W3 W4 W5 W6

EiA W11 W7 W8 W9 L1
EK3 EiA_ W12 Cel 1 L2 L3 L4 L5 L6 N1 N3 N5 N6 F1 P1 P2
L7 L8 L9
EiA U12 W4 W5 W6 W8
EK4 EiA Uls Cel 1 W9 L2 L3 L4 L5 | N1 N3 N4 N5 N6 F1 F2 P1 P2
- L6 L7 L9

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Z. Stein — FEksploatacja maszyn elektrycznych, Poznan, 1991, Wyd. Politechniki Poznanskiej

[2 | W. Wasiluk — Poradnik Inzyniera Elektryka, tom 2 i 3, Warszawa, 2005, WNT

[3 | J. Skwarczynski, Z. Tertil — Maszyny elektryczne, cz. IV, Krakow, 1995, wyd. AGH

[4 | W. Latek — Badania maszyn elektrycznych w przemysle, Warszawa, 1979, WNT

[5 | T. Glinka — Badania diagnostyczne maszyn elektrycznych w przemysle, Katowice, 1998, Wyd. KOMEL

[6 | G. Lugowski — Wytyczne oraz przepisy zwigzane z eksploatacjq urzadzen, instalacji i sieci elektroenergetycz-
nych, Warszawa, 2000, COSTW

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]J. Zembrzuski — Uszkodzenia i naprawa silnikéw elektrycznych, Warszawa, 1999, WNT

[2 ] S. Kwasnicki — Halas magnetyczny silnikéw indukcyjnych trdjfazowych klatkowych, Katowice, 1998, Wyd.
KOMEL

[3 | C. Cempel — Podstawy wibroakustycznej diagnostyki maszyn., Warszawa, 1982, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sutowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Konrad Weinreb (kontakt: peweinre@cyf-kr.edu.pl)

2 dr hab. inz. Tomasz Wegiel (kontakt: pewegiel@cyf-kr.edu.pl)
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4 dr hab. inz. Adam Warzecha (kontakt: warzecha@pk.edu.pl)
6 dr hab. inz. Maciej Sulowicz (kontakt: pesulowi@cyf-kr.edu.pl)
7 dr hab. inz. Dariusz Borkowski (kontakt: dborkowski@pk.edu.pl)

8 mgr inz. Jarostaw Tulicki (kontakt: jtulicki@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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