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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Układy elektroniczne

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim Electronic circuits

Kod przedmiotu WIEiK INFOR_W_INZ_KOMP oIN PS9 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 5.00

Semestry 6

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

6 15 0 0 20 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie charakterystyk i działania podstawowych analogowych elementów elektronicznych (elementy bierne
RLC, elementy bierne półprzewodnikowe, tranzystory).

Cel 2 Poznanie charakterystyk i działania podstawowych analogowych układów elektronicznych (wzmacniacze,
komparatory, generatory).

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie działania podstawowych układów logicznych (bramki logiczne i przerzutniki). Budowa i działanie
układów kombinacyjnych i sekwencyjnych.

Cel 4 Nabycie umiejętności posługiwania się programem do analizy układów elektronicznych.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Podstawy elektrotechniki. Podstawowe wiadomości z elektroniki.

2 Podstawowe twierdzenia algebry Boole’a.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Podstawowe wiadomości na temat działania analogowych elementów i układów elektronicznych.

EK2 Umiejętności Analiza elementów i układów analogowych za pomocą programu komputerowego.

EK3 Wiedza Podstawowe wiadomości na temat działania logicznych układów elektronicznych.

EK4 Umiejętności Analiza układów logicznych za pomocą programu komputerowego.

6 Treści programowe

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Projekt, analiza, badania symulacyjne układu elektronicznego na wzmacniaczu
operacyjnym. 7

P2
Projekt, analiza, badania symulacyjne układu elektronicznego na układach
cyfrowych. 8

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Charakterystyk i działania podstawowych analogowych elementów elektronicznych 3

W2
Charakterystyki i działanie wzmacniacza operacyjnego. Aplikacje wzmacniacza
operacyjnego. 4

W3 Parametry i działanie komparatora analogowego. Przykłady zastosowań. 1

W4 Podstawowe bramki logiczne. Układy kombinacyjne. 3

W5 Podstawowe układy sekwencyjne, liczniki i rejestry. 4
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Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Badania symulacyjne układów elektronicznych ze wzmacniaczami operacyjnymi. 6

K2 Badania symulacyjne komparatorów. 2

K3 Badania symulacyjne układów analogowo-cyfrowych 2

K4 Badania symulacyjne układów elektronicznych na bramkach logicznych. 2

K5 Badania symulacyjne układów kombinacyjnych. 4

K6 Badania symulacyjne układów sekwencyjnych. 4

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Ćwiczenia laboratoryjne

N3 Ćwiczenia projektowe

N4 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 50

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 40

Opracowanie wyników 30

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 150

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 5.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Sprawozdanie z ćwiczeń laboratoryjnych

F2 Projekt zespołowy

Ocena podsumowująca

P1 Kolokwium

P2 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Odbycie wszystkich ćwiczeń laboratoryjnych i oddanie poprawnie wykonanych sprawozdań

W2 Wykonanie i zaliczenie zadania projektowego

W3 Zaliczenie końcowego kolokwium

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 Nieznajomość pojęć podstawowych z elektroniki.

Na ocenę 3.0 Znajomość podstawowych charakterystyk diod prostowniczych.

Na ocenę 3.5 Znajomość podstawowych charakterystyk diod Zenera.

Na ocenę 4.0
Znajomość podstawowych charakterystyk tranzystorów bipolarnych
i unipolarnych.

Na ocenę 4.5 Znajomość podstawowych charakterystyk wzmacniacza operacyjnego.

Na ocenę 5.0 Znajomość podstawowych charakterystyk komparatora analogowego.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Brak umiejętności uruchomienia programu komputerowego.

Na ocenę 3.0 Umiejętność wykonania analizy stałoprądowej układów na diodach.

Na ocenę 3.5 Umiejętność wykonania analizy stałoprądowej układów na tranzystorach.

Na ocenę 4.0
Umiejętność wykonania analizy stałoprądowej, zmiennoprądowej i czasowej
układów na tranzystorach.

Na ocenę 4.5
Umiejętność wykonania analizy stałoprądowej, zmiennoprądowej i czasowej
układów na wzmacniaczach operacyjnych i komparatorach.

Na ocenę 5.0
Przedstawienie parametrów układu na podstawie przeprowadzonych symulacji
komputerowych.

Efekt kształcenia 3
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Na ocenę 2.0 Nieznajomość pojęć podstawowych z algebry Boole’a.

Na ocenę 3.0 Znajomość funkcji podstawowych bramek logicznych.

Na ocenę 3.5 Wymienienie parametrów elektrycznych bramek logicznych.

Na ocenę 4.0 Znajomość działania wybranych układów kombinacyjnych.

Na ocenę 4.5 Znajomość działania przerzutników.

Na ocenę 5.0 Znajomość działania wybranych układów sekwencyjnych.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Brak umiejętności samodzielnego posługiwania się komercyjnym pakietem do
symulacji układów elektronicznych.

Na ocenę 3.0
Umiejętność wprowadzenie obiektów, zdefiniowania parametrów i wymuszeń
w programie symulacyjnym.

Na ocenę 3.5 Umiejętność analizy czasowej bramek logicznych.

Na ocenę 4.0 Umiejętność analizy czasowej układów kombinacyjnych.

Na ocenę 4.5 Umiejętność analizy czasowej przerzutników.

Na ocenę 5.0 Umiejętność analizy czasowej układów sekwencyjnych

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W05 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

P1 P2 W1 W2
W3 W4 W5 K1
K2 K3 K4 K5 K6

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK2 K_U13 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

P1 P2 W1 W2
W3 W4 W5 K1
K2 K3 K4 K5 K6

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

EK3 K_W05 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

P1 P2 W1 W2
W3 W4 W5 K1
K2 K3 K4 K5 K6

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4 K_U13 Cel 1 Cel 2
Cel 3 Cel 4

P1 P2 W1 W2
W3 W4 W5 K1
K2 K3 K4 K5 K6

N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Józef Kalisz — Podstawy elektroniki cyfrowej, Warszawa, 2008, WKiŁ

[2 ] Praca zbiorowa — Elektrotechnika i elektronika dla nieelektryków, Warszawa, 2009, WNT

[3 ] A. Filipkowski — Układy elektroniczne analogowe i cyfrowe Wydanie, Warszawa, 2006, WNT

Literatura uzupełniająca

[1 ] Piotr Górecki — Układy cyfrowe Pierwsze kroki, Legionowo, 204, BTC

[2 ] Artur Król, Joanna Moczko — PSpice symulacja i optymalizacja układów elektronicznych, Poznań, 2009,
NAKOM

[3 ] Krzysztof Wojtuszkiewicz, Zyta Zachara — PSpice Symulacje wzmacniaczy dyskretnych, Warszawa, 2002,
MIKOM PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Sławomir Żaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Sławomir Żaba (kontakt: szaba@pk.edu.pl)

2 dr inż. Andrzej Drwal (kontakt: adrwal@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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