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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody sztucznej inteligencji w elektroenergetyce

NAZWA PRZEDMIOTU

Artificial intelligence methods in the power industry
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIS PS7 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie obszaréw zastosowain metod sztucznej inteligencji w analizie i diagnozowaniu stanu obiektow w elek-
troenergetyce. wzametodologii diagnozowania stanu uktadow elektrycznych z wykorzystaniem metod sztucz-
nej inteligencji.

Cel 2 Poznanie wybranych zastosowan sieci neuronowych réznych typéw w elektroenergetyce.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Poznanie metod pozyskania informacji na potrzebe implementacji metod sztucznej inteligencji i algorytmow
uczacych sie.

Cel 4 Poznanie wybranych zastosowari logiki rozmytej w inteligentnych ukladach sterowania maszyn i urzadzen
elektrycznych.

Cel 5 Omowienia metod rozpoznawania wzorcow i SVM w zastosowaniach w elektroenergetyce.

Cel 6 Omowienia innych wybranych metod sztucznej inteligencji i systemow ekspertowych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa wiedza dotyczaca maszyn i urzadzen elektrycznych oraz innych obiektow, pracujacych w elektro-
energetyce.

2 Podstawowa wiedza z przetwarzania sygnalow.

3 Znajomos$¢ pakietow programowych Matlab/Simulink.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat podstawowych pojeé¢ dotyczacych sztucznej inteligencji, metodologii sto-
sowania wybranych metod sztucznej inteligencji w elektroenergetyce.

EK2 Wiedza Posiada wiedze na temat sieci neuronowych, logiki rozmytej, metod rozpoznawania wzorcéw oraz
wybranych systemoéw ekspertowych stosowanych w réznych zagadnieniach w elektroenergetyce.

EK3 Umiejetnosci Umie przetworzy¢ sygnaty i potrafi wybra¢ charakterystyczne cechy do oceny implementacji
metod sztucznej inteligencji w zagadnieniach zwiazanych z elektroenergetyka.

EK4 Umiejetnosci Umie wykonaé¢ analizy stuzace opracowaniu skutecznych metod i algorytméw diagnostycznych
wykorzystujacych metody sztucznej inteligencji.

EK5 Kompetencje spoteczne Potrafi rozwiazaé¢ zadanie zwiazane z diagnostyka maszyn i urzadzen elektrycz-
nych wykorzystujac metody sztucznej inteligencji, potrafi zaplanowaé¢ proces uczenia, testow i normalnej
eksploatacji inteligentnego uktadu diagnostycznego.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do tematyki metod sztucznej inteligencji i uczenia maszynowego.
Metodologia zastosowania metod sztucznej inteligencji w elektroenergetyce.
W1 Metody pozyskiwania danych na potrzeby aplikacji metod sztucznej inteligencji. 4
Struktura inteligentnych uktadéw w elektroenergetyce wykorzystujacych metody
sztucznej inteligencji.

Metody ekstrakcji istotnych cech do implementacji metod sztucznej inteligencji.
W2 Wybrane przeksztalcenia, transformacje i opcje analizy stosowane do 3
preprocessingu i okreslenia istotnych cech.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zastosowanie sieci typu perceptronu wielowarstwowego MLP, sieci Kohonena, sieci
W3 . 3
neuronowych rozmytych oraz sieci SVM w elektroenergetyce.
Zastosowanie logiki rozmytej i systemow wnioskowania rozmytego w podejmowani
W4 d .. . . . C 3
ecyzji eksploatacyjnych i sterowaniu obiektéow w elektroenergetyce.
W5 Rozpoznawanie wzorcow w zadaniach analizy stanu uktadéw napedowych. Systemy 9
ekspertowe oraz inne metody sztucznej inteligencji stosowane w elektroenergetyce.
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zajecia projektowe polegajace na rozwigzywaniu i zreferowaniu na zajeciach
P1 oryginalnych probleméw z zakresu zastosowania metod sztucznej inteligencji do 15

zagadnieniami zwiazanymi z analizg pracy maszyn i urzadzen elektrycznych
w elektroenergetyce.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Wyktady

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Konsultacje

N5 Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 11
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 9
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F3 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego Efektu ksztalcenia

‘W2 Ocena koncowa z przedmiotu bedzie srednia wazona ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Na

OCENE 3.0

Ma ogolna wiedze na temat podstawowych pojeé¢ dotyczacych sztucznej
inteligencji, metodologii stosowania wybranych metod sztucznej inteligencji
w elektroenergetyce. Potrafi przedstawi¢ i oméwié¢ podstawowe pojecia

i zagadnienia zwiazane z sztuczna inteligencja.

Na

OCENE 4.0

Ma dobra wiedze na temat podstawowych pojeé¢ dotyczacych sztucznej
inteligencji, metodologii stosowania wybranych metod sztucznej inteligencji

w elektroenergetyce. Dobrze potrafi przedstawié¢ i omoéwi¢ podstawowe pojecia
i zagadnienia zwiazane z sztuczna inteligencja.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobrg i uporzadkowang wiedze na temat tpojeé dotyczacych sztucznej
inteligencji, metodologii stosowania wybranych metod sztucznej inteligencji

w elektroenergetyce. Potrafi bardzo dobrze przedstawi¢ i postugiwacé sie
pojeciami i zagadnieniami zwiazanymi ze sztuczna inteligencja.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 3.0

Ma podstawowa wiedze na temat sieci neuronowych, logiki rozmytej, metod
rozpoznawania wzorcoOw oraz wybranych systemow ekspertowych stosowanych
w roznych zagadnieniach w elektroenergetyce. Potrafi przedstawié¢ i omoéwié
podstawowe poje¢ i zagadnieri z nimi zwiazane.

Na

OCENE 4.0

Ma podstawowa wiedze na temat sieci neuronowych, logiki rozmytej, metod
rozpoznawania wzorcoéw oraz wybranych systeméw ekspertowych stosowanych
w roznych zagadnieniach w elektroenergetyce. Potrafi dobrze przedstawié

i omoéwié pojeé i zagadnienl z nimi zwiazane.

Na

OCENE 5.0

Ma bardzo dobrg i uporzadkowana wiedze na temat sieci neuronowych, logiki
rozmytej, metod rozpoznawania wzorcoéw oraz wybranych systemow
ekspertowych stosowanych w réznych zagadnieniach w elektroenergetyce. Potrafi
bardzo dobrze przedstawi¢ i postugiwaé sie pojeciami i zagadnieniami
zwigzanymi z poznanymi metodami sztucznej inteligencji.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 3.0

Potrafi przetworzy¢ proste sygnaty i potrafi wybraé¢ charakterystyczne cechy do
oceny i implementacji metod sztucznej inteligencji w zagadnieniach zwiazanych

z elektroenergetyka. W stopniu dostatecznym umie zaplanowaé i przeprowadzié¢
proste zadanie projektowe zwiazane z implementacja metod sztucznej inteligencji
w zagadnieniach zwiazanych z elektroenergetyka.

Na

OCENE 4.0

Dobrze potrafi zrealizowa¢ do$é ztozone zdanie zwigzane z analizg sygnalow

i potrafi wybraé¢ charakterystyczne cechy do oceny i implementacji metod
sztucznej inteligencji w zagadnieniach zwiazanych z elektroenergetyka. Umie
dobrze zaplanowaé i przeprowadzi¢ dosé zlozone zadanie projektowe zwiazane
z implementacja metod sztucznej inteligencji w zagadnieniach zwiazanych

z elektroenergetyka.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobrze potrafi zrealizowaé¢ ztozone zdania projektowe zwiazane z analiza
sygnalow i potrafi wybraé¢ charakterystyczne cechy do oceny i implementacji
metod sztucznej inteligencji w zagadnieniach zwiazanych z elektroenergetyka.
Umie bardzo dobrze zaplanowaé i przeprowadzi¢ dosé ztozone zadanie projektowe
zwigzane z implementacja metod sztucznej inteligencji w zagadnieniach
zwiazanych z elektroenergetyka. Przy realizacji zadania potrafi tworczo
wykorzystywaé zdobyta wiedze i umiejetnosci.
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EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 3.0

W stopniu podstawowym umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi
opracow¢ skuteczne metod i algorytmy wykorzystujace metody sztucznej
inteligencji. Umie w stopniu podstawowym przeprowadzi¢ proste symulacje
komputerowe ilustrujace dzialanie algorytmoéw sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 4.0

Dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi opracowé¢ skuteczne
metod i algorytmy wykorzystujace metody sztucznej inteligencji. Umie w stopniu
dobrym przeprowadzié¢ proste symulacje komputerowe ilustrujace dziatanie
algorytmow sztucznej inteligencji.

Na

OCENE 5.0

Bardzo dobrze umie postugiwaé sie narzedziami pozwalajacymi opracowé
skuteczne metod i algorytmy wykorzystujace metody sztucznej inteligencji. Umie
w stopniu bardzo dobrym przeprowadzié¢ proste symulacje komputerowe
ilustrujace dzialanie algorytméw sztucznej inteligencji.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Na

OCENE 2.0

Nie rozumie potrzeby ciagltego doksztalcania sie, nie potrafi znalez¢ w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy informacji na temat realizowanego zdania i tresci
programowych omawianych na przedmiocie. Nie umie wspolpracowaé¢ w grupie

i nie uczestniczy w dyskusji. Nie potrafi sie kontaktowaé si¢ z osobami, z ktorymi
realizuje okreslone zadanie.

Na

OCENE 3.0

W stopniu podstawowym rozumie potrzeby ciagltego doksztalcania sie. Potrafi
znalezé w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wystarczajace informacje
na temat realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na
przedmiocie. W stopniu wystarczajacym umie wspolpracowaé¢ w grupie oraz
uczestniczy w dyskusji. Umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje
okreslone zadanie.

Na

OCENE 3.5

Do$¢ dobrze rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszo$¢ informacji na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Dosé
dobrze umie wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Dos¢ dobrze
umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

Na

OCENE 4.0

Dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wiekszo$¢ informacji na temat realizowanego
zdania i tre$ci programowych omawianych na przedmiocie. Dobrze umie
wspolpracowaé w grupie oraz uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny podzieli¢
realizacje okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami,

z ktorymi realizuje okreslone zadanie.

Na

OCENE 4.5

Dobrze rozumie potrzebe ciagltego doksztalcania sie. Potrafi znalezé w literaturze
i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat realizowanego
zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie przejaé¢
inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, umie wspolpracowaé w grupie oraz
aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny dobrze podzieli¢ realizacje
okreslonych zadan oraz dobrze umie kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi
realizuje okreslone zadanie.
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NA OCENE 5.0

Bardzo dobrze rozumie potrzebe ciagtego doksztalcania sie. Potrafi znalezé

w literaturze i w dostepnych zasobach wiedzy wszystkie informacje na temat
realizowanego zdania i tresci programowych omawianych na przedmiocie. Umie
przejaé inicjatywe przy realizacji okreslonego zadania, bardzo dobrze umie
wspoélpracowaé w grupie oraz aktywnie uczestniczy w dyskusji. Jest zdolny
bardzo dobrze podzieli¢ realizacje okreslonych zadan oraz bardzo dobrze umie
kontaktowaé sie z osobami, z ktérymi realizuje okreslone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT ) CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W10 Cel 1 Cel 2 W1 W2 P1 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F3 P1
EK2 K_W10 Cel 3 Cel 41 voo w4 W5 P1 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F3 P1
Cel 5 Cel 6
Cel 1 Cel 2
K 13 K 1
EK3 ~UI3 K_Ul5 Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 N4 N5 F1 F3 P1
K U20 W5 P1
- Cel 5 Cel 6
Cel 1 Cel 2
K U13 K Uls
EK4 - - Cel 3 Cel 4 W1 W2 W3 Wi N1 N2 N3 N4 N5 F1 F3 P1
K U20 W5 P1
- Cel 5 Cel 6
K U23K KOl | Cel1 Cel 2
EK5 K K02 K K03 Cel 3 Cel 4 Wi \&25 Vng Wi N1 N2 N3 N4 N5 F1 F3 P1
K K04 Cel 5 Cel 6

11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 ]S. Osowski — Sieci neuronowe do przetwarzania informacgi, Warszawa, 2000, Oficyna Wydawnicza Politech-
niki Warszawskiej

[2 | C.T. Kowalski — Monitorowanie i diagnostyka uszkodzen silnikow indukcyjnych z wykorzystaniem sieci neu-
ronowych, Wroctaw, 2005, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[3 ] A. Piegat — Modelowanie i sterowanie rozmyte, Warszawa, 1999, Akademicka Oficyna Wydawnicza EXIT

[4 ] R. Tadeusiewicz, R. Flasinski — Rozpoznawanie obrazéw, Warszawa, 1991, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] J. Korbicz, J.M. Koscielny, Z. Kowalczuk, W. Cholewa — Diagnostyka proceséw. Modele, metody
sztucznej inteligencyi, zastosowania., Warszawa, 2002, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sutowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Maciej Sutowicz (kontakt: pesulowi@cyf-kr.edu.pl)

2 dr hab. inz. Robert Salat (kontakt: robert.salat@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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