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NAZWA PRZEDMIOTU

Napedy przeksztaltnikowe w elektroenergetyce

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIS PS9 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 0 15 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z napedami stosowanymi w energetyce konwencjonalnej i odnawialne;j.

Cel 2 Zapoznanie studenta z typowymi uktadami przeksztaltnikowymi duzych mocy.

Cel 3 Zapoznanie studenta z rozwigzaniami majgcymi na celu poprawe wskaznikoéw jakosci energii elektryczne;j.

Kod archiwizacji:



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Student posiada podstawowe umiejetnosci w zakresie obstugi komputera pod kontrola systemu operacyjnego
Windows.

2 Student zna podstawy: matematyki, elektrotechniki w tym energoelektroniki oraz napedu elektrycznego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna uktady napedowe stosowane w energetyce odnawialnej i konwencjonalne;j.

EK2 Wiedza Student zna struktury topologiczne i wlasnosci uktadow przeksztattnikowych stosowanych w apli-
kacjach przemystowych duzych mocy.

EK3 Wiedza Student posiada wiedze w zakresie stosowanych metod poprawy wskaznikow jakosci energii elek-
trycznej przy wykorzystaniu uktadéw energoelektronicznych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zbudowaé¢ model napedu przeksztattnikowego wraz z ukladem sterowania.
Student posiada umiejetnosé ograniczenia niekorzystnego oddzialywania przeksztaltnikow na sieé¢ zasilajaca.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1. Badanie komputerowe rozruchu silnika indukcyjnego klatkowego przy pomocy
uktadu odwrotnie réwnoleglego. 2. Symulacja pracy napedu w ukladzie kaskady
zaworowej. 3. Komputerowa analiza regulacji predkosci obrotowej napedu

K1 z silnikiem indukcyjnym pierécieniowym poprzez dwustrefowa modulacje 15
rezystancji w obwodzie wirnika. 4. Uktad napedowy z silnikiem indukcyjnym
klatkowym i tyrystorowym falownikiem pradu. 5. Kompensacja mocy biernej
z zastosowaniem przeksztaltnika tranzystorowego.

LABORATORIA

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . )
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1. Badanie metod tagodnego rozruchu silnika indukcyjnego klatkowego przy
pomocy falownika. 2. Badanie metod tagodnego rozruchu silnika indukcyjnego
pierécieniowego. 3. Badanie regulacji predkosci obrotowej napedu w uktadzie
L1 kaskady zaworowej. 4. Badanie regulacji predkosci obrotowej napedu poprzez 15
dwustrefowa modulacje rezystancji w obwodzie wirnika silnika indukcyjnego
piersécieniowego. 5. Badanie metod hamowania uktadu napedowego z silnikiem
indukcyjnym klatkowym.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ogolna charakterystyka napedéw stosowanych w energetyce konwencjonalne;j
w1 . . . LS . 3
i opartej na odnawialnych zrédlach energii.
Problematyka rozruchu i hamowania uktadéw napedowych duzych mocy. Sposoby
w2 . o . L L 2
wspomagajace rozruch silnikéw indukeyjnych klatkowych i pierscieniowych.
W3 Sposoby wspomagajace rozruch silnikéw indukeyjnych klatkowych 5
i pierscieniowych.
W4 Sposoby wspomagajace rozruch napedu z silnikiem synchronicznym. 2
W5 Wtasnosci charakterystyk mechanicznych maszyn roboczych. 2
W6 Dynamika ruchu obrotowego -moment zyroskopowy. 2
W7 Kompensacja mocy biernej przy pomocy uktadéw przeksztattnikowych. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Odpowiedz ustna

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Uzyskanie pozytywnych ocen formutujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Studen.t nie zna podste'wvowych uktadéw napedowych stosowanych w energetyce
odnawialnej i konwencjonalnej.

NA OCENE 3.0 Student Zna podst?wowe ulflady,napqdowe stosowane w energetyce odnawialnej
w zakresie topologii obwodéw gtéwnych.
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Na

OCENE 3.5

Student zna podstawowe uktady napedowe stosowane w energetyce odnawialnej
w zakresie topologii obwodow glownych, ma $wiadomosé zjawisk zachodzacych
w roznych stanach pracy.

Na

OCENE 4.0

Student zna podstawowe uktady napedowe stosowane w energetyce odnawialnej
w zakresie topologii obwodéw gléwnych, ma swiadomosé zjawisk zachodzacych
w réznych stanach pracy. Student zna sposoby sterowania przeksztaltnikow
wchodzacych w sktad uktadéw napedowych.

Na

OCENE 4.5

Student zna podstawowe uklady napedowe stosowane w energetyce odnawialnej
w zakresie topologii obwoddéw gltéwnych, ma swiadomosé zjawisk zachodzacych
w roznych stanach pracy. Student zna sposoby sterowania przeksztaltnikdow
wchodzacych w sktad uktadéw napedowych, jest swiadomy niekorzystnego
oddzialywania przeksztaltnikow na sie¢ zasilajaca.

Na

OCENE 5.0

Student zna podstawowe uklady napedowe stosowane w energetyce odnawialnej
w zakresie topologii obwoddéw gltéwnych, ma §wiadomosé zjawisk zachodzacych
w réznych stanach pracy. Student zna sposoby sterowania przeksztattnikow
wchodzacych w sktad uktadéw napedowych, jest $wiadomy niekorzystnego
oddzialywania przeksztaltnikow na sie¢ zasilajacg. Student potrafi przedstawic¢
propozycje dziatan poprawiajacych parametry okreslajace jako$¢ energii
elektrycznej.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Student nie zna struktur topologicznych ukladéw przeksztaltnikowych
stosowanych w aplikacjach przemystowych duzych mocy.

Na

OCENE 3.0

Student zna struktury topologiczne obwodéw gtéwnych uktadow
przeksztattnikowych stosowanych w aplikacjach przemystowych duzych mocy.

Na

OCENE 3.5

Student zna struktury topologiczne obwodéw gléwnych uktadow
przeksztattnikowych stosowanych w aplikacjach przemystowych duzych mocy
i uktady ich sterowania.

Na

OCENE 4.0

Student zna struktury topologiczne obwodéw gléwnych uktadow
przeksztattnikowych stosowanych w aplikacjach przemystowych duzych mocy
i uktady ich sterowania. Student zna systemy zabezpieczen
przeciwprzepieciowych, nadpradowych stosowanych w uktadach
przeksztattnikowych.

Na

OCENE 4.5

Student zna struktury topologiczne obwodow gléwnych uktadow
przeksztattnikowych stosowanych w aplikacjach przemystowych duzych mocy
i uktady ich sterowania. Student zna systemy zabezpieczen
przeciwprzepieciowych, nadpradowych stosowanych w ukltadach
przeksztaltnikowych, ma wiedze w zakresie budowy toru sygnatu sterujacego
elementy energoelektroniczne przeksztaltnika.

Na

OCENE 5.0

Student zna struktury topologiczne obwodéw gléwnych uktadow
przeksztattnikowych stosowanych w aplikacjach przemystowych duzych mocy

i uktady ich sterowania. Student zna systemy zabezpieczen
przeciwprzepieciowych, nadpradowych stosowanych w ukltadach
przeksztattnikowych, ma wiedze w zakresie budowy toru sygnalu sterujacego
elementy energoelektroniczne przeksztaltnika. Student zna rozwiazania uktadowe
regulatoréw kontrolujacych prace przeksztaltnikéw.

Strona 5/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student zna metody ograniczajace wahania napiecia i pradu w obwodach DC
przeksztattnikow.

NA OCENE 4.0

Student zna metody ograniczajace wahania napiecia i pradu w obwodach DC
przeksztaltnikéw oraz ograniczajace zawarto$¢ wyzszych harmonicznych
w obwodach AC przeksztaltnikow.

NA OCENE 5.0

Student zna metody ograniczajace wahania napiecia i pradu w obwodach DC
przeksztaltnikéw oraz ograniczajace zawarto$¢ wyzszych harmonicznych

w obwodach AC przeksztaltnikow. Student ma wiedze w zakresie sposobow
kompensacji mocy biernej przy pomocy przeksztattnikéw tranzystorowych

i tyrystorowych.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Student nie potrafi zbudowaé modelu napedu przeksztaltnikowego.

NA OCENE 3.0

Student potrafi zbudowa¢ model napedu przeksztaltnikowego w zakresie obwodu
gltownego.

NA OCENE 3.5

Student potrafi zbudowaé model napedu przeksztaltnikowego w zakresie obwodu
gtownego wraz z uktadem sterowania.

NA OCENE 4.0

Student potrafi zbudowaé model napedu przeksztaltnikowego w zakresie obwodu
gtownego wraz z uktadem sterowania z zaimplementowanym uktadem
automatycznej regulacji.

NA OCENE 4.5

Student potrafi zbudowaé model napedu przeksztaltnikowego w zakresie obwodu
gtownego wraz z uktadem sterowania z zaimplementowanym uktadem
automatycznej regulacji potrafi przy tym dobra¢ nastawy regulatoréow.

NA OCENE 5.0

Student potrafi zbudowaé model napedu przeksztaltnikowego w zakresie obwodu
gtownego wraz z uktadem sterowania z zaimplementowanym uktadem
automatycznej regulacji potrafi przy tym dobra¢ nastawy regulatoréow.
Dodatkowo student potrafi zastosowaé rozwigzania ograniczajace niekorzystne
oddzialywanie na sie¢ zasilajaca i na odbiornik (np. ograniczenie tetnien,
poprawa wspotczynnika mocy itp.).

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 L1 W1 W2
K W06 K W12
EK1 - W06 K Cel 1 Cel 21 oo wa W5 W6 | N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K W13 Cel 3
- W7
K W06 K W12 Cel 1 Cel 2 K1 L1 W1 W2
EK?2 - b= W3 W4 W5 W6 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K W13 Cel 3
- W7
K U6 K UL2 Cel 1 Cel 2 K1 L1 W1 W2
EK3 - - W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K U13 Cel 3
- W17
K W06 K W12 Cel 1 Cel 2 K1 L1 W1 W2
EK4 - b= W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
K W13 Cel 3 W

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Wactaw Matulewicz — Maszyny elektryczne w energetyce i przemysle, , 2012, Politechnika Gdariska

[2 | Jan Anuszczyk — Maszyny elektryczne w energetyce Zagadnienia wybrane, , 2005, Wydawnictow Naukowo

Techniczne

[3 | Tomasz Boczar — FEnergetyka wiatrowa Aktualne moliwosci wykorzystania, , 2008, Pomiary Automatyka

Kontrola

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: zszular@pk.edu.pl)

2 dr inz. Arkadiusz Duda (kontakt: aduda@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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