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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Wybrane dzialy fizyki(dynamika ruchu, mechanika), podstawy elektrotechniki, maszyny i naped elektryczny.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza 1. Znajomo$¢ systeméw zasilania trakcji elektrycznej. Znajomosé podstawowego réwnania ruchu

pociagu oraz podstawowych wzoréw na opory ruchu.

EK2 Wiedza 2. Znajomos¢ ograniczen sity pociagowej i sposobéw ksztaltowania charakterystyki trakcyjne;j.

EK3 Umiejetnosci 3. Umiejetnosé doboru mocy pojazdu trakcyjnego w stanie ustalonym.

EK4 Umiejetnosci 4. Umiejetnosé wykonania przejazdu teoretycznego i obliczania zuzycia energii(catkowitego

i jednostkowego)

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1. Wyktad wstepny. Rozwoj trakcji w Polsce i na $wiecie. Systemy zasilania

W1 w trakcji. Kolej duzych predkosci. Interoperacyjnosé. Rodzaje, oznaczenia 3
i budowa pojazdow trakcyjnych.

W2 2. Réwnanie ruchu pojazdu trakcyjnego. Opory ruchu - zasadnicze i lokalne. 5
Wzory na opory ruchu.

W3 3. Ograniczenia sit pociggowych pojazdu. Przyczepnosé, poslizg. 2

W4 4. Dobo6r mocy pojazdu trakcyjnego w stanie ustalonym, charakterystyka 5
trakcyjna.

W5 5. Optymalizacja jazdy pojazdu trakcyjnego. Kryteria optymalizacyjne. 2

W6 6. Jednostkowe zuzycie energii elektrycznej. Metoda analityczna. 2

W7 7. Przejazd teoretyczny, zuzycie energii elektrycznej. Metoda analityczna. 2

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Omoéwienie systemoéw trakeji elektrycznej w Europie i na §wiecie, analiza rozwoju

C1 S L 2
kolei duzych predkosci

2 Roéwnanie ruchu pojazdu trakcyjnego, obliczanie oporéw ruchu - zasadnicze 9
i lokalne.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C3 Obliczenia sit pociaggowych pojazdu, wybrane aspekty przyczepnosci i poslizgu 2
Dobér mocy pojazdu trakcyjnego w stanie ustalonym dla zadanej trasy
C4 . . . . o 6
i przeznaczenia, ksztaltowanie charakterystyki trakcyjne;j.
Cs Obliczenia przejazdow teoretycznych dla wybranych typoéw pojazdow. Obliczanie 3
zuzycia energii - jednostkowego i catkowitego
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady
N2 Dyskusja
N3 Prezentacje multimedialne
N4 Cwiczenia obliczeniowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 35
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 9
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 5
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

Strona 3/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie wszystkich form zajeé¢

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 aktywnos¢ na ¢wiczeniach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Brak wiedzy z zakresu systemow zasilania trakcji elektrycznej oraz podstawowego
rownania ruchu pojazdu trakcyjnego i oporéw ruchu

Na

OCENE 3.0

Znajomo$é rodzajow systemow zasilania w trakcji elektrycznej, znajomosé
rownania ruchu pojazdu oraz rodzajow oporéw ruchu.

Na

OCENE 3.5

Poszerzona znajomosé systemoéw zasilania trakcji, znajomosé réwnania ruchu
pojazdu wraz z interpretacja oraz rodzajéw ruchu oraz podstawowe rownanie na
zasadnicze opory ruchu.

Na

OCENE 4.0

Dobra znajomosé systeméw zasilania trakeji, znajomosé réwnania ruchu pojazdu
wraz z interpretacja oraz rodzajoéw oporéw ruchu oraz szersza interpretacja
rownania na zasadnicze opory ruchu.

Na

OCENE 4.5

Doktadna znajomosé: systeméw zasilania trakeji, réwnania ruchu pojazdu wraz
z interpretacja, rodzajoéw oporéw ruchu zasadniczych i lokalnych, réwnan na
zasadnicze i lokalne opory. ruchu.

Na

OCENE 5.0

Biegla znajomo$é: systemoéw zasilania trakcji, réwnania ruchu pojazdu wraz
z interpretacja, rodzajoéw oporéw ruchu zasadniczych i lokalnych, réwnan na
zasadnicze i lokalne opory, oraz wspotczynnika mas wirujacych(kw)

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Brak podstawowej wiedzy z zakresu ograniczeni sily pociggowe]j i charakterystyki
trakcyjnej pojazdu.

Na

OCENE 3.0

Podstawowa wiedza z zakresu ograniczeni sity pociagowej i charakterystyki
trakcyjnej pojazdu.

Na

OCENE 3.5

Wiecej niz podstawowa wiedza z zakresu ograniczen silty pociagowej
i charakterystyki trakcyjnej pojazdu. Znajomo$é podstawowych wzordw
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Na

OCENE 4.0

Dobra znajomosé wiedzy z zakresu ograniczen sity pociagowej i charakterystyki
trakcyjnej pojazdu. Umiejetnosé interpretacji fizycznej zjawisk. Znajomosé
podstawowych wzorow.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra wiedza z zakresu ograniczein sity pociagowej i charakterystyki
trakcyjnej pojazdu o realizacji klasycznej i nowoczesnej napedu. Umiejetnosé
interpretacji fizycznej zjawisk. Znajomos¢ istotnych wzordw.

Na

OCENE 5.0

Biegta wiedza z zakresu ograniczen sity pociagowej i ksztaltowania
charakterystyki trakcyjnej pojazdu dla pojazdéw z napedem klasycznym

i nowoczesnym. Umiejetno$é interpretacji fizycznej zjawisk. Znajomosé istotnych
Wzorow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Brak wiedzy z zakresu doboru mocy pojazdu trakcyjnego

Na

OCENE 3.0

Podstawowa znajomosé zagadnienia doboru mocy pojazdu trakcyjnego w stanie
ustalonym

Na

OCENE 3.5

Wiecej niz podstawowa znajomos$é zagadnienia doboru mocy pojazdu trakcyjnego
w stanie ustalonym. Znajomos$¢ wybranych wzoréw.

Na

OCENE 4.0

Dobra znajomosé zagadnienia doboru mocy pojazdu trakcyjnego w stanie
ustalonym. Znajomo$¢ wzoréw i ich interpretacja.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra wiedza z zakresu doboru mocy pojazdu trakcyjnego w stanie
ustalonym. Znajomo$¢ wzoréw i ich interpretacja. Znajomosé kilku metod
doboru.

Na

OCENE 5.0

Biegla znajomo$é¢ zagadnienia doboru mocy pojazdu trakcyjnego w stanie
ustalonym. Znajomo$¢ wzoréw i ich interpretacja. Biegta znajomosé metod
doboru mocy pojazdéw trakcyjnych

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Brak wiedzy z zakresu przejazdu teoretycznego i obliczania zuzycia energii
pojazdu trakcyjnego.

Na

OCENE 3.0

Podstawowa wiedza z zakresu przejazdu teoretycznego i obliczania zuzycia
energii pojazdu trakcyjnego.

Na

OCENE 3.5

Wiecej niz podstawowa wiedza z zakresu przejazdu teoretycznego (znajomosé
algorytmu wykonania przejazdu teoretycznego) i obliczania zuzycia energii
pojazdu trakcyjnego.

Na

OCENE 4.0

Dobra znajomosé zagadnienia sporzadzania przejazdu teoretycznego i obliczania
zuzycia energii pojazdu trakcyjnego. Znajomosé wybranych wzorow.

Na

OCENE 4.5

Ponad dobra znajomo$¢ zagadnienia sporzadzania przejazdu teoretycznego
i obliczania zuzycia energii pojazdu trakcyjnego. Znajomosé wzoréw dotyczacych
wynikoéw przejazdu. tteoretycznego

Na

OCENE 5.0

Biegta znajomosé zagadnienia algorytmu sporzadzania przejazdu teoretycznego
i obliczania zuzycia energii pojazdu trakcyjnego. Biegta znajomosé wzorow
dotyczacych wynikéw przejazdu.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W09 Cel 1 W1 W2 N1 N2 N3 F1
EK2 K W09 Cel 1 W3 W4 N1 N2 N3 F1
EK3 K U14 Cel 1 W4 W5 N1 N2 N3 F1 P1
EK4 K U14 Cel 1 W6 W7 N1 N2 N3 F1 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[ ]1. Jan Podoski — Zasady trakcji elektrycznej, Warszawa, 1981, WKL

[2 ] 2. Jan Kacprzak — 2. Teoria trakcji elektrycznej, Warszawa, 1991, WPW

[3 ] 8. Jerzy Madej — Teoria ruchu pojazdéw szynowych, Warszawa, 2004, OWPW

[4 | 4. Eugeniusz Katuza — . Zbior zadari i cwiczen projektowych z trakcji elektrycznej, Katowice, 1994, WPSL

[5 ] 5. Praca zbiorowa pod redakcja Krzysztofa Karwowskiego, — Trakcja Elektryczna, Zbior zadan
problemowych., Gdansk, 2006, WPGD

[6 | 6. 1. Chrabaszcz. J. Prusak. S. Drapik — Trakcja elektryczna prgdu statego. Uktady zasilania., Warszawa,
2009, SEP-COSiW

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Prof. PK Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Ireneusz Chrabaszcz (kontakt: ichrabaszcz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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