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Specjalnosci: Elektryczne urzadzenia sterowania

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektryczne urzadzenia wykonawcze matej mocy

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS16 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 9 0 15 10 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozszerzenie wiadomosci z zakresu maszyn elektrycznych o specyfike konstrukeji i sterowania przetaczalnych
silnikéw elektrycznych malej mocy.

Cel 2 Poznanie sposobow programowania i badania serwonapeddw

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana wiedza z zakresu maszyn elektrycznych oraz podstaw energoelektroniki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosé tendencji rozwojowych w budowie maszyn elektrycznych matej mocy oraz sposobach ich
sterowania.

EK2 Wiedza Znajomosé modeli matematycznych elektrycznych uktadéw wykonawczych
EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé konfigurowania i czesciowego programowania kompaktowych serwonapedow

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé badania i testowania uktadéw z serwonapedami

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

1 Oprogramowanie uktadu enkoder- sterownik PLC monitorujacego pozycje katowa 5
walu wirujacego.

L2 Programowanie indeksera dla silnika skokowego 2

L3 Wyznaczanie charakterystyk ruchowych silnika uniwersalnego 2

L4 Wyznaczanie charakterystyk ruchowych jednofazowego silnika indukcyjnego 2

L5 Programowanie uktadu sterowania sekwencyjnego silnikiem wielobiegowym 2

L6 Prezentacja sprawozdan z badan i ich ocena 5

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Specyfika i tendencje rozwojowe w budowie obwodéw magnetycznych

w1 . . . Ce. 1
elektrycznych silnikéw przelaczalnych malej mocy i ruchu obrotowym i liniowym.
Wtasciwosci ruchowe silnikéw komutatorowych z magnesami trwatymi.

W2 . ] . 1
Modelowanie stanéw dynamicznych.

W3 Budowa i wladciwosci ruchowe przetaczalnych silnikow reluktancyjnych. Przeglad 1
uktadoéw zasilaczy impulsowych.

W4 Konstrukcje silnikow skokowych i algorytmy ich sterowania. Uktady komutatorow 5
elektronicznych.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Uklady z silnikami bezszczotkowymi pradu stalego. Ksztaltowanie charakterystyk 5
mechanicznych.
We Przeglad konstrukcji i charakterystyk tachopradnic i resolwerow. Uktady 1
pomiarowe z enkoderami.
W7 Podzespoty uktadéow wykonawczych: aktuatory, elektromagnesy, sprzegta, hamulce 1
wiropradowe
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Modelowanie stanéw dynamicznych silnika DC z magnesami trwalymi 2
K2 Wyznaczanie parametréw silnika BLDCM na podstawie wynikéw obliczen 5
polowych
K3 Symulacja pracy silnika BLDCM z komutatorem elektronicznym 2
K4 Obliczenia projektowe przelaczalnego silnika reluktancyjnego SRM 2
K5 Symulacja pracy silnika SRM 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Udostepnione skroty wyktadow w weesji elektronicznej

N2 Wyklady z prezentacjami

N3 Instrukcje i wzorcowe programy do ¢wiczen

N4 Cwiczenia laboratoryjne sprzetowe

N5 Cwiczenia laboratoryjne komputerowe

N6 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 34
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 16
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 oceny ze sprawozdani z éwiczen laboratoryjnych

F2 oceny ze sprawozdan z ¢wiczenn komputerowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Egzamin pisemny lu ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywne oceny formulujace

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 X

Na OCENE 3.0 zna pobieznie formy konstrukeji i zasady sterowania

silnikéw przelaczalnych

NA OCENE 3.5 X

Strona 4/7




PK Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

NA OCENE 4.0 zna dobrze formy konstrukcji i zasady sterowania silnikow przetaczalnych

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 g(l)r‘iflzjaﬁ ;&;}Z/Zfszsgj:g()opg;eg:;zv:;?pﬁ)zwi@zania konstrukcyjne i sposoby sterowania
EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 X

NaA OCENE 3.0 zna model matematyczny silnika wykonawczego lub przelaczalnego jednego typu

NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 zna modele matematyczne wiekszos$ci omawianych silnikow

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 zna modele matematyczne wszystkich omawianych silnikow
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 X

NA OCENE 3.0 zna typy zasilaczy do silnikéw przelaczalnych

NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 zna kryteria doboru zasilaczy do silnikéw przetaczalnych

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 potrafi skonfigurowaé¢ serwonaped na podstawie danych katalogowych
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 X

NA OCENE 3.0 orientuje sie¢ w metodach testowania silnikéw przetaczalnych

NA OCENE 3.5 X

NA OCENE 4.0 zna metody testowania silnikow przelaczalnych

NA OCENE 4.5 X

NA OCENE 5.0 E;;Zzifyzﬁwigzizﬁzzriﬁiivvidlowoéci w dziataniu silnikéw przetaczalnych przy

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K W10 K W11
EK1 . 0K Cel 1 W5 W6 W7 N6 F2 P2
W1 W2 W3 W4 | N1 N2 N3 N4 N5
K 12
EK2 W Cel 1 W5 W6 W7 N6 F2 P2
EK3 K U13 K K04 Cel 2 L1L2L3L4L5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
L6 N6
L1L2L3L4L5
EK4 K U13 Cel 2 L6 K1 K2 K3 K4 NI N2 N3 N4 N5 F1 P1

N6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[2 ] P.Drozdowski — Wprowadzenie do napedow elektrycznych, Krakow, 1998, Wyd. Pol. Krakowskiej

[3 | M.Ronkowski — Maszyny elektryczne wokét nas, Gdansk, 2012, Wyd. Pol. Gdariskiej

[4 | I.Dudzikowski, M.Ciurys — Komutatorowe i bezszczotkowe maszyny elektrycz e wzbudzane magnesami,
Wroctaw, 2011, Wyd. Pol. Wroctawskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | J.Przepiorkowski — Silniki elektryczne w praktyce elektronika, Warszawa, 2012, Wyd BTC

[2 | J.Kwasniewski — Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej Tytul, Warszawa, 2014, Wyd BTC

[3 | N.Boldea — Electric drives, xx, 2008, CRC Press

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

dr hab. inz. Prof PK Adam Warzecha (kontakt: adam.warzecha@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab.inz Adam Warzecha (kontakt: warzecha@pk.edu.pl)

2 dr. inz. Ryszard Mielnik (kontakt: ryszard.mielnik@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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