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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody inteligencji obliczeniowej

NAZWA PRZEDMIOTU

Methods of computational intelligence
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS14 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 9 0 0 30 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Klasyfikacja i charakterystyka metod inteligencji obliczeniowej oraz jej zastosowania we wspotczesnych sys-
temach technicznych i informacyjnych.

Cel 2 Poznanie wybranych metod inteligencji obliczeniowej, ich wlasciwosci, ograniczen i zastosowan w kontekscie
zadan optymalizacji, klasyfikacji i sterowania.
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Cel 3 Poznanie teorii i zastosowan zbioréw rozmytych i wnioskowania rozmytego.

Cel 5 Zapoznanie sie z obliczeniami iteracyjnymi opartymi na populacjach (algorytmy genetyczne i ewolucyjne,
algorytmy mrowkowe, rojowe itp.)

Cel 6 Zapoznanie sie z obliczeniami w sieciach neuronowych i metodami ich uczenia oraz wybranymi zastosowa-

niami.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOQCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wiedza z zakresu metod obliczeniowych na studiach I stopnia.

2 Umiejetno$é programowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ wybranych zagadnien zwiazanych z inteligencja obliczeniowa (elementy teorii ztozonosci
obliczeniowej, pojecie sztucznej inteligencji, zbiory rozmyte, wnioskowania rozmyte, algorytmy iteracyjne,
metody inteligencji obliczeniowej inspirowane natura, metaheurystyki, sztuczne sieci neuronowe).

EK2 Wiedza Znajomo$¢ wybranych podstawowych i zaawansowanych struktur, algorytméw i mechanizméw in-
teligencji obliczeniowej oraz ich podstaw matematycznych.

EK3 Wiedza Znajomos¢ poznanego zbioru metod inteligencji obliczeniowej i obszaru zastosowania kazdej z nich.

EK4 Umiejetnosci Napisanie i uruchomienie programéw w jezyku C/C++ dla wybranych probleméw i metod
inteligencji obliczeniowej.

EK5 Kompetencje spoteczne Kompetencje spoteczne: Praca w malym zespole laboratoryjnym i projektowym,
podziat zadan, efektywna wspolpraca w osigganiu wyznaczonego celu, dzielenie sie wiedza, wywigzywanie sie
z przyjetych obowiazkéw, kierowanie pracg zespotu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Implementacja wybranej metody obliczeniowe]j (w wersji zaawansowanej) w 9
jezyku wysokiego poziomu dla zadanego problemu optymalizacyjnego.
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Rys historyczny i metody inteligencji obliczeniowe;. 1
Teoria ztozonosci obliczeniowej i jej implikacje. Notacje asymptotyczne. Klasy
w2 ztozonosci obliczeniowej P, NP, PO, NPO, APX. Algorytmy doktadne 2
i aproksymacyjne. Heurystyki, metaheurystyki.
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W4 Metody reprezentacji wiedzy za pomoca zbioréw rozmytych (FS) typu I. 2
Iteracyjne algorytmy populacyjne I. Algorytmy genetyczne (GA) i ewolucyjne

W5 . . 2
(EA). Przyktady i zastosowania.

W8 Sztuczne sieci neuronowe (ANN) i algorytmy ich uczenia sie. 2

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Wprowadzenie. Implementacja i testowanie prostych algorytméw nalezacych do 6
roznych klas ztozonosci obliczeniowej.

K3 Modelowanie i wnioskowanie za pomocg zbioréw rozmytych. 6
Implementacja algorytmu ewolucyjnego dla problemu optymalizacji

K4 . . . 6
kombinatorycznej (np. uktadanie odpornego harmonogramu).

K5 Badania poréwnawcze metaheurystyk dla wybranego problemu optymalizacyjnego. 6

K6 Modelowanie i uczenie sztucznej sieci neuronowej dla potrzeb klasyfikacji. 6

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Praca w grupach

Konsulta.

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 48
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 24
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
programowanie 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania z ¢wiczeri laboratoryjnych
F2 Raport z projektu (4 program)
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosci na wykltadach i laboratoriach komputerowych

‘W2 Pozytywne oceny formujace

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 w ramach ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 Niedostateczny poziom wiedzy.
NaA OCENE 3.0 Dostateczny poziom wiedzy.
NA OCENE 4.0 Dobry poziom wiedzy.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom wiedzy.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Niedostateczny poziom wiedzy.
NA OCENE 3.0 Dostateczny poziom wiedzy.
NA OCENE 4.0 Dobry poziom wiedzy.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom wiedzy.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Niedostateczny poziom umiejetnosci.
NA OCENE 3.0 Dostateczny poziom umiejetnosci.
NA OCENE 4.0 Dobry poziom umiejetnosci.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Niedostateczny poziom umiejetnosci.
NA OCENE 3.0 Dostateczny poziom umiejetnosci.
NA OCENE 4.0 Dobry poziom umiejetnosci.
NA OCENE 5.0 Bardzo dobry poziom umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Niewystarczajace kompetencje spoteczne.
NaA OCENE 3.0 Wystarczajace kompetencje spoteczne.
NA OCENE 4.0 Wysokie kompetencje spoteczne.
NA OCENE 5.0 Bardzo wysokie kompetencje spoteczne.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO 8ZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W01 K W03
K_WI10K_ W15
EK1 K_U01 K_U03 Cel 1 Cel 2 W1 W2 K1 N1 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K _U04 K U1l
K_Wo01 K_Wo03
EK2 K U0l K_UO08 Cel 2 Pégvgé VIXS 1\2768 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K _U20 K_KO1
K W01 K W03
K_WIO K_W15 Cel 1 Cel 2 P1 W1 W4 W5
EK3 K_ Uo1 K_UO8 Cel 3 Cel 5 W8 K3 K4 K5 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K_U20 K_KO1 Cel 6 K6
K W01 K W03 Cel 3 Cel 5 P1 W4 W5 W8
EK4 K_U01 K_U03 Cel 6 K1 K3 K4 K5 K6 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1
K K01 K K02 P1 K1 K3 K4 K5
EK5 K K03 Cel 2 K6 N3 N4 N5 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Rutkowski L. — Metody i techniki sztucznej inteligencji, Warszawa, 2011, PWN

[2 | Michalewicz Z. — Algorytmy genetyczne + struktury danych = programy ewolucyjne, Warszawa, 2004, WNT

[3 | Sait S.M., Youssef H. — Iterative computer algorithms with applications in engineering. Solving combina-
torial optimization problems., Los Alamitos, 1999, IEEE Computer Society Press

[4 | Kubale M. — Lagodne wprowadzenie do analizy algorytmdw., Gdansk, 2017, Wydawnictwo Politechniki Gdan-

skiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]| Piegat A. — Modelowanie i sterowanie rozmyte., Warszawa, 2004, EXIT

[2 | Flasiniski M. — Wstep do sztucznej inteligencji., Warszawa, 2018, PWN

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Zbigniew Kokosinski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Zbigniew Kokosiriski (kontakt: zk@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Grzegorz Nowakowski (kontakt: gnowakowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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