POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Informatyczne systemy automatyki

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Sterowanie uktadami nieliniowymi

NAZWA PRZEDMIOTU

Nonlinear control systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS16 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 9 0 0 25 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studenta z systemami nieliniowymi wystepujacymi w automatycznej teorii sterowania, meto-
dami ich analizy oraz sterowania.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw Podstaw automatyki oraz Inzynierii sterowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Praca zespolowa, wymiana mysli i pogladéw, ustalanie wspélnych i ich realizacja.
EK2 Umiejetnosci Umiejetnosé logicznej analizy probleméw sterowania nieliniowego.

EK3 Wiedza Wiedza z zakresu analizy i metod sterowania systemami nieliniowymi.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosé stosowania zdobytej wiedzy w zastosowaniu do systeméw nieliniowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Zajecia wprowadzajace, kolokwia i zaliczenie 4
K2 Portrety fazowe. Pierwsza metoda Lapunowa 5
K3 Druga metoda Lapunowa i twierdzenie LaSallea 4
K4 Kryterium kota i twierdzenie Popova. 4
K5 Uktady liniowe z regulatorami przekaznikowymi. 4
K6 Obserwatory asymptotyczne. 4

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Modele i zjawiska nieliniowe. 1
W2 Punkty réwnowagi systemoéw dwuwymiarowych 1
W3 Stabilnos¢ - metoda Lyapunowa 1
W4 Zasada niezmiennos$ci i rejony atrakcji 1
W5 Systemy czasowo-zmienne 1
W6 Systemy zaktécone 1
W7 Pasywnosé 1
W8 Stabilnosé¢ systemoéw sprzezonych 1
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W9 Stabilnos¢ - sprzezenie w przestrzeni stanéow 1
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 W ramach projektu przewiduje sie samodzielne rozwiazanie problemu z zagadnien 9
sterowania nieliniowego wraz z przeprowadzeniem symulacji komputerowej.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Prezentacje multimedialne
N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 43
Konsultacje przedmiotowe 11
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 120
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium
F2 Projekt zespotowy

F3 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$¢ na wyktadach i zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak wynikéw.
NA OCENE 3.0 Zarys pomystu na rozwigzanie problemu - dominacja indywidualna.
NA OCENE 4.0 fer;b()lf? rozwiazany, ale nie do korica wszystko poszlo tak jak trzeba w pracy
NA OCENE 5.0 Eé;):slfgkgc‘::vzvézg}z)ii{ bez uwag z wyszczeg6lnieniem wkladu pracy poszczegdlnych
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak dziatania.
Na OCENE 3.0 Wskazanie jak problem nalezy rozwiazac.
NA OCENE 4.0 Problem rozwigzany nie w sposéb catkowity.
NA OCENE 5.0 Problem rozwiazany.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy.
NA OCENE 3.0 Dostateczny zakres wiedzy.
NA OCENE 4.0 Srednia - niepelna.
NA OCENE 5.0 Wysoka wiedza.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak dziatania.
NA OCENE 3.0 Tylko w nielicznych przypadkach poprawne rozwigzanie problemu.
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NA OCENE 4.0 Rozwiazywanie podstawowych wariantéw probleméw w kazdym przypadku.
NA OCENE 5.0 T?afny Wybor sposobu. rozwigzywania problemu i umiejetne jego zastosowanie
wielowariantowe w kazdym przypadku.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W04 Cel 1 P1 N4 F2
K1 K2 K3 K4
K5 K6 W1 W2
K W15
EK2 _ Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
W7 W8 W9 P1
K1 K2 K3 K4
K5 K6 W1 W2
K KO03
EK3 _ Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
W7 W8 W9 P1
K1 K2 K3 K4
K5 K6 W1 W2
K W03
EK4 _ Cel 1 W3 W4 W5 W6 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
W7 W8 W9 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] T.Kaczorek — Nieliniowe uktady sterowania, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

[2 | E.Khahil — Nonlinear systems, Miejscowos¢, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Schiff (kontakt: kschiff@pk.edu.pl)

Strona 5/6




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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