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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Układy sterowania pojazdami elektrycznymi

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Electric vehicle control systems

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIIN PS13 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 6.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 18 9 30 0 9 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Poznanie budowy nowoczesnych pojazdów trakcyjnych z przekształtnikowym układem napędowym

Cel 2 Poznanie zasad sterowania pojazdów przekształtnikowych

Cel 3 Przygotowanie do samodzielnej pracy nad układami trakcyjnymi

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Rozeznanie w podstawach trakcji elektrycznej

2 Znajomość podstaw teorii regulacji

3 Znajomość budowy, zasady działania i metod sterowania maszyn elektrycznych

4 Znajomość budowy, zasady działania i metod sterowania przekształtników statycznych

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza zna zasady doboru elementów składowych przekształtnikowych układów napędowych

EK2 Wiedza zna zasady przetwarzania energii w przekształtnikowym układzie napędowym

EK3 Wiedza zna metody sterowania przetwarzaniem energii w przekształtnikowym układzie napędowym

EK4 Umiejętności posiada umiejętność objaśnienia procesów przebiegających w przekształtnikowym układzie
napędowym

EK5 Umiejętności posiada umiejętność sporządzania schematów zastępczych oraz opisu analitycznego trakcyj-
nych układów napędowych

6 Treści programowe

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Przegląd systemów zasilania trakcji 2

W2
Zmiany wprowadzane do układu napędowego wynikające z zastosowania
przekształtników statycznych w sieciach napięcia stałego 2

W3
Przykłady układów trakcyjnych z maszynami prądu stałego zasilanych z sieci
napięcia przemiennego 2

W4
Metody przekształtnikowego zasilania maszyn asynchronicznych. Praca
z wymuszeniem napięciowym, prądowym lub strumieniowym. Równania opisujące
własności regulacyjne maszyn asynchronicznych

2

W5
Trakcyjne układy napędowe z maszynami asynchronicznymi zasilanymi z sieci
napięcia stałego i zmiennego. 2

W6
Sterowanie trakcyjnego układu napędowego z maszyną asynchroniczną, zasilanego
z sieci napięcia stałego 2

W7
Sterowanie trakcyjnego układu napędowego z maszyną asynchroniczną, zasilanego
z sieci napięcia przemiennego 2

W8 Budowa wielosystemowych, nowoczesnych układów napędowych 2

W9 Sterowanie wielosystemowych, nowoczesnych układów napędowych 2
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Ćwiczenia

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

C1 Ćwiczenia obliczeniowe 9

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1
Badanie łączników prądu stałego i zmiennego stosowanych w pojazdach
trakcyjnych 8

L2 Badanie urządzenia Samoczynnego Hamowania Pociągu 8

L3 Badanie źródeł zasilania pokładowego pojazdu trakcyjnego 8

L4
Badanie układu sterowania napędu lokomotywy prostownikowej prądu
przemiennego 6

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1 Projekt wybrany przez studenta/grupę studentów 9

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Dyskusja

N5 Ćwiczenia laboratoryjne
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 66

Konsultacje przedmiotowe 0

Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 30

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 96

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Odpowiedź ustna

F2 Projekt indywidualny

F4 Sprawozdanie z ćwiczenia laboratoryjnego

Ocena podsumowująca

P3 Średnia ważona ocen formujących

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Aktywny udział w zajęciach

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Projekt indywidualny

B2 Własny wkład w tematykę

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1
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Na ocenę 2.0
Nieznajomość zasad doboru podzespołów przekształtnikowego układu
napędowego

Na ocenę 3.0 Częściowo błędna, ale wystarczająca znajomość zasad doboru podzespołów

Na ocenę 3.5 Pogłębiona, ale nie bezbłędna znajomośc tematyki doboru podzespołów

Na ocenę 4.0
Opanowane i bezbłędne, ale nie kreatywne przedstawienie zasad doboru
podzespołów układu

Na ocenę 4.5
Tematyka opanowana bezbłędnie, widoczne elementy samodzielności
w wykorzystaniu zdobytej wiedzy

Na ocenę 5.0
Umiejętność samodzielnego, kreatywnego wykorzystania wiedzy zdobytej
w zakresie doboru podzespołów układu trakcyjnego

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 Nieznajomość zasad przetwarzania energii w układzie napędowym

Na ocenę 3.0 Częściowo błędna, ale wystarczająca znajomość zasad przetwarzania energii

Na ocenę 3.5 Pogłębiona, ale nie bezbłędna, znajomość tematyki przetwarzania energii

Na ocenę 4.0
Opanowane i bezbłędne, ale nie kreatywne, przedstawienie zasad przetwarzania
energii

Na ocenę 4.5
Tematyka opanowana bezbłędnie, widoczne elementy samodzielności
w wykorzystaniu zdobytej wiedzy

Na ocenę 5.0
Umiejętność samodzielnego, kreatywnego wykorzystania wiedzy zdobytej
w zakresie przetwarzania energii w układzie napędowym

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 Nieznajomość metod sterowania pojazdów elektrycznych

Na ocenę 3.0
Częściowo błędna, ale wystarczająca znajomość metod sterowania pojazdów
elektrycznych

Na ocenę 3.5
Pogłębiona, ale nie bezbłędna znajomość tematyki sterowania pojazdów
elektrycznych

Na ocenę 4.0
Opanowane i bezbłędne, ale nie kreatywne przedstawienie zasad sterowania
pojazdów elektrycznych

Na ocenę 4.5
Tematyka opanowana bezbłędnie, widoczne elementy samodzielności
w wykorzystaniu zdobytej wiedzy

Na ocenę 5.0
Umiejętność samodzielnego, kreatywnego wykorzystania wiedzy zdobytej
w zakresie sterowania pojazdów elektrycznych

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Brak umiejętności objaśnienia procesów przebiegających wewnątrz
przekształtnikowego układu napędowego
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Na ocenę 3.0 Częściowo błędna, ale wystarczająca umiejętność objaśnienia tych procesów

Na ocenę 3.5 Pogłębiona, ale nie bezbłędna umiejętność objaśnienia procesów

Na ocenę 4.0
Opanowane i bezbłędne, ale nie kreatywne przedstawienie objaśnień procesów
przebiegających w układzie

Na ocenę 4.5
Tematyka opanowana bezbłędnie, widoczne elementy samodzielności
w wykorzystaniu zdobytej wiedzy

Na ocenę 5.0
Umiejętność samodzielnego, kreatywnego wykorzystania wiedzy zdobytej
w zakresie procesów wewnątrz układu napędowego

Efekt kształcenia 5

Na ocenę 2.0
Brak umiejętności sporządzania schematów zastępczych układów napędowych.
Brak umiejętności sporządzenia opisu analitycznego układu przekształtnikowego

Na ocenę 3.0
Częściowo błędna, ale wystarczająca znajomość metod sporządzania schematów
zastepczych i opisów analitycznych w dziedzinie czasu i częstotliwości

Na ocenę 3.5
Pogłębiona, ale wciąż częściowo błędna forma sporządzania schematów i opisu
analitycznego

Na ocenę 4.0
Całkowicie poprawna, ale wykorzystująca tylko materiał wykładowy forma
przedstawiamia analitycznego układów napędowych

Na ocenę 4.5
Poprawna, wykazująca elementy samodzielności i kreatywności forma odpowiedzi
na pytania z tego zakresu

Na ocenę 5.0
Umiejętność samodzielnego, kreatywnego przedstawiania odpowiedzi na
postawione pytania z zakresu opisu analitycznego układów.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W09 K_W10 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9
N1 N2 N3 N4 F1 P3

EK2 K_W09 K_W10 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 C1 L1
N1 N2 N3 N4 F1 P3
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK3 K_W09 K_W10 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F4 P3

EK4 K_W09 K_W10 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9
N1 N2 N3 N4 F1 P3

EK5 K_W09 K_W10 Cel 1 Cel 2
Cel 3

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9
N1 N2 N3 N4 F1 P3

11 Wykaz literatury

Literatura dodatkowa

[1 ] Skarpetowski, G 4_ Nowoczesne napędy trakcyjneCab

[2 ] Skarpetowski, G. U_S_P_E_mag_2

[3 ] Skarpetowski, G. Asmle6:pl_0

[4 ] Skarpetowski, G. dcmotor_pl_0

[5 ] Skarpetowski, G. GSLE_14_pl_1a

[6 ] Skarpetowski, G. Klasyfikacja napędów_1

[7 ] Skarpetowski, G. Sterowanie napędów trakcyjnych

[8 ] Skarpetowski, G. 2_Analityczny zapis wielkości elektromagnetycznych

[9 ] Skarpetowski, G. Videos

[10 ] Skarpetowski, G Inne skrypty w formie elektronicznej

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Marek Dudzik (kontakt: marek.dudzik@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Marek Dudzik (kontakt: marod333@wp.pl)

2 mgr inż. Bartosz Woszczyna (kontakt: bwoszczyna@pk.edu.pl)

3 mgr inż. Marek Popczyk (kontakt: mpopczyk@pk.edu.pl)
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13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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