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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: E3

NAZWA PRZEDMIOTU

Uktady sterowania pojazdami elektrycznymi

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Electric vehicle control systems

KoD PRZEDMIOTU

WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS13 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 6.00

SEMESTRY

2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 9 30 0 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie budowy nowoczesnych pojazdéw trakcyjnych z przeksztaltnikowym uktadem napedowym

Cel 2 Poznanie zasad sterowania pojazdoéw przeksztattnikowych

Cel 3 Przygotowanie do samodzielnej pracy nad uktadami trakcyjnymi

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Rozeznanie w podstawach trakeji elektryczne]

2 Znajomos¢ podstaw teorii regulacii

3 Znajomosé budowy, zasady dzialania i metod sterowania maszyn elektrycznych

4 Znajomos¢ budowy, zasady dziatania i metod sterowania przeksztaltnikow statycznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zna zasady doboru elementéow sktadowych przeksztaltnikowych uktadéw napedowych
EK2 Wiedza zna zasady przetwarzania energii w przeksztaltnikowym uktadzie napedowym
EK3 Wiedza zna metody sterowania przetwarzaniem energii w przeksztaltnikowym ukltadzie napedowym

EK4 Umiejetnosci posiada umiejetno$é objasnienia procesoéw przebiegajacych w przeksztattnikowym uktadzie
napedowym

EK5 Umiejetnosci posiada umiejetnosé sporzadzania schematéw zastepczych oraz opisu analitycznego trakcyj-
nych ukladéw napedowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Przeglad systeméw zasilania trakcji 2
Zmiany wprowadzane do uktadu napedowego wynikajace z zastosowania

W2 2 .. Lo 2
przeksztaltnikoéw statycznych w sieciach napiecia statego

W3 Przyktady uktadow trakcyjnych z maszynami pradu stalego zasilanych z sieci 5

napiecia przemiennego

Metody przeksztaltnikowego zasilania maszyn asynchronicznych. Praca
W4 z wymuszeniem napieciowym, pradowym lub strumieniowym. Réwnania opisujace 2
wlasnosci regulacyjne maszyn asynchronicznych

Trakcyjne uktady napedowe z maszynami asynchronicznymi zasilanymi z sieci

W5 . . . 9
napiecia statego i zmiennego.

W6 Sterowanie trakcyjnego uktadu napedowego z maszyna asynchroniczna, zasilanego 5
z sieci napiecia stalego

W Sterowanie trakcyjnego uktadu napedowego z maszyna asynchroniczna, zasilanego 5
z sieci napiecia przemiennego

w8 Budowa wielosystemowych, nowoczesnych uktadéw napedowych 2

W9 Sterowanie wielosystemowych, nowoczesnych ukladéw napedowych 2
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C1 Cwiczenia obliczeniowe 9
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badan.ie tacznikéw pradu stalego i zmiennego stosowanych w pojazdach 8
trakcyjnych
L2 Badanie urzadzenia Samoczynnego Hamowania Pociagu 8
L3 Badanie zrodel zasilania poktadowego pojazdu trakcyjnego 8
L4 Badan.ie uktadu sterowania napedu lokomotywy prostownikowej pradu 6
przemiennego
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt wybrany przez studenta/grupe studentow 9
7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyktady
N2 Konsultacje
N3 Prezentacje multimedialne
N4 Dyskusja
N5 Cwiczenia laboratoryjne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 66
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 96
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 6.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Odpowiedz ustna

F2 Projekt indywidualny

F4 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P3 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aktywny udzial w zajeciach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Wtasny wklad w tematyke

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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Nieznajomo$é zasad doboru podzespoléw przeksztattnikowego uktadu

NA OCENE 2.0
napedowego
NA OCENE 3.0 Czesciowo btedna, ale wystarczajaca znajomosé zasad doboru podzespolow
NA OCENE 3.5 Pogtebiona, ale nie bezbledna znajomosc tematyki doboru podzespotow
NA OCENE 4.0 Opanowan}e i bezbledne, ale nie kreatywne przedstawienie zasad doboru
podzespotéw uktadu
NA OCENE 4.5 Tematyka opanowana bez.bhg.dme, widoczne elementy samodzielnosci
w wykorzystaniu zdobytej wiedzy
Umiejetnosé samodzielnego, kreatywnego wykorzystania wiedzy zdobytej
NA OCENE 5.0 . , .
w zakresie doboru podzespotéw uktadu trakcyjnego
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ zasad przetwarzania energii w ukladzie napedowym
NA OCENE 3.0 Czesciowo btedna, ale wystarczajaca znajomosé zasad przetwarzania energii
NA OCENE 3.5 Poglebiona, ale nie bezbtedna, znajomos¢ tematyki przetwarzania energii
NA OCENE 4.0 Opan.o.wane i bezbtedne, ale nie kreatywne, przedstawienie zasad przetwarzania
energii
NA OCENE 4.5 Tematyka opanowana bez.bh;.dme, widoczne elementy samodzielnosci
w wykorzystaniu zdobytej wiedzy
Umiejetnosé samodzielnego, kreatywnego wykorzystania wiedzy zdobytej
NA OCENE 5.0 . . .. .
w zakresie przetwarzania energii w uktadzie napedowym
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nieznajomos¢ metod sterowania pojazdow elektrycznych
NA OCENE 3.0 Czesciowo bltedna, ale wystarczajaca znajomos$é metod sterowania pojazdow
elektrycznych
NA OCENE 3.5 Pogtebiona, ale nie bezbledna znajomosé tematyki sterowania pojazdow
elektrycznych
Opanowane i bezbltedne, ale nie kreatywne przedstawienie zasad sterowania
NA OCENE 4.0 . ,
pojazdéw elektrycznych
NA OCENE 4.5 Tematyka opanowana begblgdme, widoczne elementy samodzielnosci
w wykorzystaniu zdobytej wiedzy
NA OCENE 5.0 Umlethgosc samodz'lelnego, k}reatywnego wykorzystania wiedzy zdobytej
w zakresie sterowania pojazdow elektrycznych
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Brak umiejetnosci objasnienia proceséw przebiegajacych wewnatrz

przeksztaltnikowego uktadu napedowego
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NA OCENE 3.0 Czesciowo btedna, ale wystarczajaca umiejetnosé objasnienia tych procesow
NA OCENE 3.5 Pogtebiona, ale nie bezbledna umiejetnosé objasnienia procesdéw
NA OCENE 4.0 Opan.owar.le i bezbtedne, a.de nie kreatywne przedstawienie objasnienn procesow
przebiegajacych w ukladzie
NA OCENE 4.5 Tematyka opanowana bez'bh;.dnle, widoczne elementy samodzielnosci
w wykorzystaniu zdobytej wiedzy
Umiejetnosé samodzielnego, kreatywnego wykorzystania wiedzy zdobytej
NA OCENE 5.0 . )
w zakresie proces6w wewnatrz uktadu napedowego
EFEKT KSZTALCENIA 5
Brak umiejetnosci sporzadzania schematow zastepczych uktadéw napedowych.
NA OCENE 2.0 . L. . . . .
Brak umiejetnosci sporzadzenia opisu analitycznego ukladu przeksztaltnikowego
Czesciowo bledna, ale wystarczajaca znajomos$é metod sporzadzania schematow
NA OCENE 3.0 RS . A . .
zastepczych i opiséw analitycznych w dziedzinie czasu i czestotliwosci
NA OCENE 3.5 Pogl'e;blona7 ale wciaz czeSciowo btedna forma sporzadzania schematéw i opisu
analitycznego
Calkowicie poprawna, ale wykorzystujaca tylko material wyktadowy forma
NA OCENE 4.0 L . )
przedstawiamia analitycznego uktadéw napedowych
NA OCENE 4.5 Poprawng, wykazujaca elementy samodzielnosci i kreatywnosci forma odpowiedzi
na pytania z tego zakresu
Umiejetnosé samodzielnego, kreatywnego przedstawiania odpowiedzi na
NA OCENE 5.0 . . . . .
postawione pytania z zakresu opisu analitycznego uktadow.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 Wi
EK1 K W09 K W10 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1 P3
Cel 3
W9
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK2 K W09 K W10 Cel 3 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1 P3
¢ W9 C1 L1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
K W09 K WI10
EK3 B B Cel 3 W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F4 P3
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK4 K W09 K W10 € N W5 W6 W7 W8 N1 N2 N3 N4 F1 P3
Cel 3
‘W9
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK5 K_W09 K_W10 @ re W5 W6 W7 W8 | NI N2 N3 N4 F1 P3
Cel 3
‘W9
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Skarpetowski, G 4 Nowoczesne napedy trakcyjneCab

[2 | Skarpetowski, G.
[3 | Skarpetowski, G.
[4 | Skarpetowski, G.
[5 | Skarpetowski, G.
[6 | Skarpetowski, G.
[7 | Skarpetowski, G.
[8 | Skarpetowski, G.

[9 | Skarpetowski, G.

U S P E mag 2

Asmle6:pl 0
dcmotor pl 0
GSLE 14 pl 1a

Klasyfikacja napedow 1

Sterowanie napedow trakcyjnych

2 _Analityczny zapis wielkosci elektromagnetycznych

Videos

[10 | Skarpetowski, G Inne skrypty w formie elektronicznej

12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Marek Dudzik (kontakt: marek.dudzik@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Marek Dudzik (kontakt: marod333@wp.pl)

2 mgr inz. Bartosz Woszczyna (kontakt: bwoszczyna@pk.edu.pl)

3 mgr inz. Marek Popczyk (kontakt: mpopczyk@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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