POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j
Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki

Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Wspétczesne systemy trakcji elektrycznej

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Bezpieczeristwo eksploatacji urzadzen trakcyjnych

NAZWA PRZEDMIOTU

Safe operation of traction devices
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS17 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 9 12 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie podstawowej wiedzy z zakresu potencjalnych zagrozen wynikajacych z eksploatacji urzadzen za-

silania trakcji elektrycznej, oraz ograniczenia skutkéw tych zagrozen.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu Elektrotechniki, Teorii trakcji i Systeméw zasilania trakcji elektrycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Przyczyny i skutki porazenia pradem przemiennym (AC) i stalym (DC).

EK2 Wiedza Srodki ochrony od porazeni elektrycznych. Podstawowe zasady pierwszej pomocy.

EK3 Wiedza Prady bladzace - przyczyny powstawania i wywolane zagrozenia. Srodki ochronne (ograniczajace).

EK4 Wiedza Pola magnetyczne pochodzace od sieci trakcyjne;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1. Specyfika budowy urzadzeil zasilania trakcji elektrycznej w aspekcie

W1 wystepowania potencjalnych zagrozen zwiazanych z przeplywem pradu 2
elektrycznego.

W2 2. Oddziatywanie pradu przemiennego (AC) i stalego (DC) na organizm ludzki. 1

W3 Srodki ochrony przed porazeniem elektrycznym - w obwodach AC i DC 1
Specyficzne $rodki ochrony przed porazeniem elektrycznym w obszarach

W4 . . - . 2
wystepowania zelektryfikowanej trakcji szynowe;j.
6. Przepisy, regulaminy i instrukcje dotyczace zasad bezpiecznego zachowania

W6 . , o " . 1
w obrebie urzadzeil zasilania trakcji elektryczne;j.

W7 7. Pola magnetyczne - dopuszczalne poziomy - w obszarze przebywania ludzi. 1

w8 8. Prady bladzace pochodzace od trakcji elektrycznej - powstawanie i sposoby 1
ochrony.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

C1 1. Ocena (obliczanie) pradow razeniowych przeplywajacych przez organizm ludzki. 2
2. Techniczne srodki ochrony przed porazeniem - podstawowe zasady doboru

C2 ) 1
(dotyczy obwodow AC).

C3 3. Ocena parametréw elektrycznych torowisk trakeji elektrycznej w kontekscie 5
rozplywu pradéw powrotnych i spadkéw napiec.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
4. Ocena potencjalnych zagrozen porazeniem elektrycznym pochodzacym od
C4 . .. . 92
torowisk trakcji elektryczne;j.
Cs 5. Analiza zdarzen wypadkowych, przede wszystkim, w kontekécie obowiazujacych 1
przepiséow i instrukeji.
6. Ocena wartosci p6l magnetycznych od sieci trakcyjnej, w szczegdlnosci, na
C6 . . " . 2
peronach i przystankach zelektryfikowanej trakcji szynowe;j.
C7 7. Ocena stopnia zagrozenia pradami btadzacymi. 1
Cs 8. Ratowanie os6b porazonych pradem elektrycznym od urzadzen trakcji 1
elektrycznej.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
N2 Zadania tablicowe

N3 Dyskusja

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 21
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 26
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKLEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Inne : uzyskanie pozytywnych ocen z ¢wiczeri, obecno$é na ¢wiczeniach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 aktywno$¢ na zajeciach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z zakresu przyczyn i skutkow porazen pradem przemiennym (AC)
i statym (DC)
NA OCENE 3.0 Zmajomos¢ wartosci pradow razenia i ich odczuwania przez czlowieka.
Parametry elektryczne ciata ludzkiego w aspekcie porazen elektrycznych - wpltyw
NA OCENE 3.5 o . . ., .
czynnikow fizjologicznych i srodowiskowych.
NA OCENE 4.0 Strefy czasowo - pradowe skutkow dziatania pradow stalych (DC) na ludzi.
NA OCENE 4.5 Wargnk} techniczne utrzymywania sieci powrotnej w aspekcie zagrozen
porazeniem elektrycznym.
NA OCENE 5.0 Ocena zagrozen porazeniowych dla wybranych warunkéw trakcji DC.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 B.rak Wle.dzy z zakresu $rodkéw ochrony od porazen i podstawowych zasad
pierwszej pomocy.
NA OCENE 3.0 Srodki ochrony podstawowej i dodatkowej - cel stosowania.
NA OCENE 3.5 Srodki ochrony podstawowej i dodatkowej - rodzaje i sposoby uzycia.
NA OCENE 4.0 Srodki ochrony od porazen stosowane w trakeji elektrycznej DC.
NA OCENE 4.5 Podstawowe zasady zachowania w przypadku porazenia pradem elektrycznym.
Wybér wlasciwych érodkéw technicznych i organizacyjnych zapewniajacych
NA OCENE 5.0 . , . . : . .
bezpieczenstwo w okredlonych sytuacjach eksploatacyjnych i awaryjnych.
EFEKT KSZTALCENIA 3
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pradami bladzacymi.

NA OCENE 2.0 Brak wiedzy z zakresu zjawiska pradéw bladzacych.

NA OCENE 3.0 gocwstawanie pradéw bladzacych w obwodach powrotnych trakcji elektrycznej

NA OCENE 3.5 Zagrozenia wywolane pradami btadzacymi od trakcji elektrycznej DC.

NA OCENE 4.0 Sposoby ograniczenia uplywu pradéw bladzacych z obwodéw powrotnych trakeji
elektrycznej DC.

NA OCENE 4.5 Metody.oceny stopgla zagrozenia podziemnych konstrukeji metalowych (PKM)
pradami bladzacymi.

NA OCENE 5.0 Metody ochrony podziemnych konstrukcji metalowych (PKM) zagrozonych

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Brak wiedzy o polach magnetycznych pochodzacych od sieci trakcyjnych.

(dotyczy obszaréow oddzialywania sieci trakeyjnych DC).

NA OCENE 3.0 Sie¢ trakcyjna jako zrodlo pola magnetycznego.

NA OCENE 3.5 Oddz%alywame pola magnetycznego statego i niskich czestotliwosci na organizm
ludzki.

NA OCENE 4.0 Dopuszczalne? przepisami strefy ochronne, ze wzgledu na wartosé indukeji
magnetycznej.
Niezbedne dane do okreslenia (obliczenia) wartosci indukeji magnetycznej

NA OCENE 4.5 . . . . .
w obszarach przebywania ludzi (perony kolejowe, przystanki tramwajowe).

NA OCENE 5.0 Okreslenie stopnia zagrozenia polami magnetycznymi w zadanych warunkach

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 C1
K Wi3
EK1 _ Cel 1 2 C3 C4 N1 N2 N3 F1P1
W2 W3 W4 W6
K Wi3
EK2 _ Cel 1 C3 C4 C5 C6 N1 N2 N3 F1P1
W4 W6 C2 C3
K W09
EK3 _ Cel 1 C5 C6 C7 N1 N2 N3 F1P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- p

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W6 W7 W8 C6
EK4 K W09 Cel 1 C7 C8 N1 N2 N3 F1P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Markiewicz H. — Bezpieczenstwo w elektroenergetyce, Warszawa, 2009, WNT

[2 | Strojny J., Strzaltka J. — Bezpieczenstwo eksploatacji urzqdzen, instalacji i sieci elektroenergetycznych.,
Krakéw - Tarnobrzeg, 2010, Tarbonus

[3 | Dziuba W. — Sie¢ powrotna i predy bladzgce., Warszawa, 1995, Wydawnictwa Ksiazkowe Instytutu Elektro-
techniki

[4 | Musial E. — Zagrozenia pochodzqce od urzqdzen elektrycznych., Warszawa, 1992, WSiP
|5 | Biegelmeier G. — Wirkung des elektrischen Stroms auf Menschen und Nutztiere. Lehrbuch der Elektropato-
logie., Berlin - Offenbach, 1986, VDE - Verlag

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Mierzejewski L., Szelag A., Galuszewski M. — Systemy zasilania trakcji elektrycznej pradu statego,
Warszawa, 1989, Wydawnictwa Politechniki Warszawskiej

[2 | Chrabaszcz 1., Prusak J., Drapik S. — Trakcja elektryczna produ statego. Uktady zasilania., Warszawa,
2009, Podrecznik INPE, zeszyt nr 27

[3 | Zeticzak M. — Analiza technicznych problemow zwigzanych z dozymetrig pol elektromagnetycznych o czesto-
tliwosci przemystowej., Szczecin, 1998, Prace Naukowe Politechniki Szczecinskiej nr 543

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] EBH - 1 Instrukcja bezpieczenistwa i higieny pracy przy urzadzeniach elektroenergetyki kolejowej - PKP Ener-
getyka

[2 ] Ir-2 Instrukcja dla personelu obstugi ruchowych posterunkow technicznych - PKP Polskie Linie Kolejowe S.A.

[3 ] Ie - 12 Instrukcja konserwacji, przegladow oraz napraw biezacych urzadzen sterowania ruchem kolejowym - PKP
Polskie Linie Kolejowe S.A.

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Janusz Prusak (kontakt: jprusak@usk.pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Janusz Prusak (kontakt: jprusak@usk.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



