POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Wspétczesne systemy trakcji elektrycznej

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Zaklocenia przewodzone w napedach przeksztaltnikowych

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Conducted Interferences in Power Converter Drives

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIN PS19 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
3 9 0 25 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy z zakresu powstawania, rozprzestrzeniania sie i ograniczania zakldcen przewodzonych
w systemach napedowych zawierajacych uktady przeksztaltnikéw energoelektronicznych

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Wiedza z zakresu elektrotechniki, energoelektroniki i napedu elektrycznego.

2 Podstawowa wiedza z zakresu kompatybilnosci elektromagnetycznej. Podstawowa wiedza z zakresu kompatybil-
nosci elektromagnetycznej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ mechanizméw powstawania, rozprzestrzeniania sie i modelowania zaktécent przewodzo-
nych w uktadach napedéw przeksztattnikowych.

EK2 Wiedza Znajomosé metod obnizania zakécen przewodzonych oraz wplywu parametréow elementow sktado-
wych napedu przeksztattnikowego na ksztaltowanie widma zaktécen przewodzonych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnoéé zastosowania wybranych procedur pomiarowych do wyznaczania pozioméw za-
ktocen przewodzonych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnosc doboru metod obnizania zakldcenn przewodzonych w uktadach napedéw prze-
ksztaltnikowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie elementow sktadowych uktadu napedu przeksztaltnikowego w aspekcie 4
zaklocen przewodzonych
L2 Badanie pozioméw zakltocen przewodzonych kompletnego uktadu napedu 4

przeksztaltnikowego

Badanie wplywu algorytméw sterowania, czasoéw przetaczen i parametréow
L3 pasozytniczych na poziomy generowanych zaklocern przewodzonych w uktadzie 4
napedu przeksztaltnikowego.

Badanie uktadu falownikowego z sinusoidalnym ltrem wyjsciowym stosowanym

L4 w celu obnizenia zaburzeni przewodzonych 4
L5 Badanie uktadu falownikowego z wyjsciowym ltrem sktadowej asymetryczne;j 4
stosowanym w celu obnizenia zaburzen przewodzonych
Badanie napie¢ zaburzen elektromagnetycznych w 4-fazowym przeksztattniku
L6 5
DC/DC
WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie w tematyke zakloceri przewodzonych w systemach napedow

W1 . . . . .. o 1
przeksztaltnikowych i podstawowe denicje stosowane przy opisie zakloceri

W2 Mechanizmy powstawania zaktocen przewodzonych i klasykacja zaklocen. 1

W3 Opis analityczny zakloceri: napiecie wymuszajace, prady zaktocen, obwody 1
rozprzestrzeniania sie zaktdcen

W4 Modelowanie zaktécenn przewodzonych: modele czastkowe elementéw systemu, 1
model catosciowy systemu, uproszczenia modelowania
Wplyw algorytméw sterowania, czaséow przelaczen i parametréw pasozytniczych

W5 ) . L 2
elementéw sktadowych na poziom generowanych zakloceri przewodzonych

We Zagadnienia stabilnosci przebiegdéw zaklocen i wptyw wybranych parametrow 1
systemu na ttumienie zaktocen
Metody obnizania zakloceri przewodzonych w systemach napedow

w7 . 1
przeksztaltnikowych
Normalizacja i metody pomiaréw z zakresu zaklocen przewodzonych

W8 . ) 1
przeksztaltnikowych uktadéw napedowych

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Prezentacje multimedialne
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 34
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8

Opracowanie wynikow 8

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Znajomosé zrodet, drog rozptywu i klasykacji zaktdcen przewodzonych
NaA . ! .
OCENE 3.0 w uktadach napedéw przeksztaltnikowych.
NA OCENE 4.0 Zna(]o.mos.c temgtykl zak}.ocen przewodzonych w napedach przeksztattnikowych
tacznie z ich opisem analitycznym.
Znajomosé tematyki zaktocen przewodzonych w napedach przeksztaltnikowych
NA OCENE 5.0 . o . . .
tacznie z ocena wpltywu czynnikéw decydujacych o poziomach zaktécen.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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Znajomo$¢ metod obnizania zaklocen przewodzonych w ukladach napedéow

NA OCENE 3.0 .
k przeksztattnikowych.

Znajomo$é doboru metod obnizania zaktécen z wariantami zastosowan zaleznie
NA OCENE 4.0

od rozpatrywanego systemu.

Znajomo$é tematyki obnizania zakloceni przewodzonych tacznie z ksztalttowaniem
NA OCENE 5.0 . .. . . .

widma zaklocen i analitycznym opisem zjawisk.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Umiejetnosé zastosowania normatywnych procedur pomiarowych zaktdcen
NA OCENE 3.0 . .

przewodzonych w ukladzie napedu przeksztattnikowego.

Umiejetnosé doboru wymaganej aparatury pomiarowej i przeprowadzenia
NA OCENE 4.0 pomiaréw normatywnych zaklocen przewodzonych w uktadzie napedu

przeksztattnikowego.

Umiejetnosé przeprowadzenia pelnych pomiaréw normatywnych zaklocen
NA OCENE 5.0 przewodzonych w uktadzie napedu przeksztattnikowego z uwzglednieniem stanéow
pracy systemu dla najwyzszych poziomoéow zakltocen.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Umiejetnosé zastosowania metod obnizania zakldcen przewodzonych w uktadach

NA OCENE 3.0 napedéw przeksztattnikowych.

Umiejetnosé prawidtowego doboru metod obnizania zaklocen z uwzglednieniem
NA OCENE 4.0 ) .

parametrow uktadu napedu przeksztattnikowego.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé doboru metod obnizania zakloceri tacznie z przeprowadzeniem

sprawdzenia skutecznosci zastosowanej metody.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W05 Cel 1 Wi Wévzvfi Wi N1 N3 F1 P1
EK2 K W05 Cel 1 W1 W6 W7 N1 N3 F1 P1
K _U03 K_ K02 L1 L2L3L4L5
EK3 K K03 Cel 1 L6 W1 WS N2 F1 F2 P1
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ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

DO SZCZEGOLO- p

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K U03 K K02 L4 L5 W1 W6

EK4 K K03 Cel 1 W7 N2 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Kempski Adam — tyczne zaburzenia przewodzone w uktadach przeksztattnikowych, Zielona Gora, 2005, Ocyna
Wydawnicza Uniwersytetu Zielonogorskiego

[2 | Wieckowski Tadeusz — Pomiar emisyjnosci urzadzen elektrycznych i elektronicznych, Wroctaw, 1997, Ocyna
Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej

[3 | Machczynski Wojciec — Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetyczne, Poznan, 2010, Wydawnictwo
Politechniki Poznanskiej

[4 ] — Norma PN-EN 61800-3: Elektryczne uktady napedowe mocy o requlowanej predkosci. Kompatybilnosc elek-
tromagnetyczna (EMC) z uwzglednieniem specjalnych metod badan, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wezuchra@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Wojciech Czuchra (kontakt: wczuchra@pk.edu.pl)

2 mgr inz. Bartosz Woszczyna (kontakt: bwoszczyna@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 6/6



