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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nawierzchnie kolejowe i tramwajowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD oIS E5162 21,/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 67

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
6 9 0 6 0 0 0
7 9 0 0 0 6 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 ROZSZERZENIE WIADOMOSCI Z SEM. 6 W ZAKRESIE: PRACY TORU BEZSTYKOWEGO, DYNA-
MIKI NAWIERZCHNI ORAZ PELZANIA TORU BEZSTYKOWEGO

Kod archiwizacji: 574B7CES8
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Cel 2 ZAPOZNANIE STUDENTOW Z PRAKTYCZNYMI PROBLEMAMI PROJEKTOWANIA I BUDOWY
NAWIERZCHNI SZYNOWYCH KOLEJOWYCH

Cel 3 NAUCZENIE STUDENTOW KORZYSTANIA Z ISTNIEJACYCH PRZEPISOW KOLEJOWYCH DO
PRAKTYKI PROJEKTOWEJ

Cel 4 ZAPOZNANIE STUDENTOW Z NAWIERZCHNIAMI TRAMWAJOWYMI I ICH TYPOLOGIA

Cel 5 ZAPOZNANIE STUDENTOW Z PRAKTYCZNYMI ASPEKTAMI ZASTOSOWANIA ROZNYCH TY-
POW NAWIERZCHNI TRAMWAJOWYCH

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 WIADOMOSCI DOTYCZACE NAWIERZCHNI SZYNOWYCH Z SEM. 5

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza STUDENT ZNA KONSTRUKCJE NAWIERZCHNI SZYNOWYCH, ICH TYPOLOGIE ORAZ
ODDZIALYWANIA I SKUTKI ODDZIALYWAN EKSPLOATACYJNYCH

EK2 Wiedza STUDENT ZNA ZASADY MODELOWANIA NAWIERZCHNI SZYNOWYCH

EK3 Wiedza STUDENT ZNA NAWIERZCHNIE TRAMWAJOWE, ICH TYPOLOGIE ORAZ MATERIALY
DO ICH BUDOWY

EK4 Wiedza STUDENT ZNA PRAKTYCZNE ASPEKTY ZASTOSOWANIA ROZNYCH TYPOW NAWIERZCH-

NI SZYNOWYCH
EK5 Umiejetnosci Student umie korzystaé z Rozporzadzen, normatywéw i dokumentacji projektowe;

EK6 Kompetencje spoleczne Student rozumie znaczenie nawierzchni szynowych w funkcjonowaniu transportu

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt strefy przejsciowej przed obiektem inzynieryjnym 4
P2 OBLICZANIE NAPREZEN W TORZE BEZSTYKOWYM. OCENA STANU 9
TORU METODA PUNKTOW STALYCH
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zagadnienia zwiazane z dynamika nawierzchni szynowych. Wplyw nieréwnosci
w1 .. e . . . . 2
szyn oraz niejednorodno$ci podtoza na oddzialywania dynamiczne
W2 Zagadnienia zwigzane z pelzaniem toru bezstykowego i jego statecznoscia 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zagadnienie zwigzane laczeniem réznych typow nawierzchni efekt progowy.
W3 ) : . . 3
Wspolpraca nawierzchni z obiektem mostowym.
W4 Typologia nawierzchni tramwajowych oraz zastosowania 2
W5 Przyktady konstrukcji nawierzchni tramwajowych stosowanych w Polsce 4
W6 Polaczenia roznych typéw nawierzchni przed obiektami inzynieryjnymi 2
Projektowanie stref przejsciowych w podtorzu - wymagania przepiséw Polskich
w7 . 3
i praktyka budowlana
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Obserwacja pomiaréw sztywnosci statystycznej i dynamicznej wezta 1
przytwierdzenia
L2 Obserwacja procesu produkcji rozjazdow w zakladzie produkcyjnym 3
L3 Obliczenia sztywnosci warstw z zywic poliuretanowych 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Prezentacje multimedialne

N2 Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 82
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 POZYTYWNA OCENA Z ZALICZENIA WYKLADOW

W2 Ocena 2 POZYTYWNA OCENA Z PROJEKTOW I CWICZENIA LABORATORYJNEGO

W3 Ocena 3 UCZESTNICTWO W ZAJECIACH LABOBARATORYNYCH (WYCIECZKACH TECHNICZNYCH)

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 2.0 STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W4
NA oCENE 3.0 STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W4
NA OCENE 3.5 STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACYM ZAKRESIE TRESCI W1-W4
NA OCENE 4.0 STUDENT ZNA DOBRZE TRESCI W1-W4
NA OCENE 4.5 E}’l(‘)gg{l}]ggJ%NA DOBRZE TRESCI W1-W4 I SWOBODNIE SIE NIMI
NA OCENE 5.0 STUDENT ZNA BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W I SWOBODNIE SIE
NIMI POSLUGUJE
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W4
NA OCENE 3.0 STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W4
NA OCENE 3.5 STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACYM ZAKRESIE TRESCI W1-W4
NA OCENE 4.0 STUDENT ZNA DOBRZE TRESCI W1-W4
NA OCENE 4.5 iggg{l}]g[TjJ%NA DOBRZE TRESCI W1-W4 I SWOBODNIE SIE NIMI
NA OCENE 5.0 %}‘ﬁ})gggL%l\é%?ﬁRDZO DOBRZE TRESCI W1-W I SWOBODNIE SIE
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W4
NA OCENE 3.0 STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W4
NA OCENE 3.5 STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACYM ZAKRESIE TRESCI W1-W4
NA OCENE 4.0 STUDENT ZNA DOBRZE TRESCI W1-W4
NA OCENE 4.5 Eggf{]}]ggJ%NA DOBRZE TRESCI W1-W4 I SWOBODNIE SIE NIMI
NA OCENE 5.0 STUDENT ZNA BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W I SWOBODNIE SIE
NIMI POSLUGUJE
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 STUDENT NIE ZNA TRESCI W1-W4
NA OCENE 3.0 STUDENT ZNA W NIEWIELKIM ZAKRESIE TRESCI W1-W4
NA OCENE 3.5 STUDENT ZNA W WYSTARCZAJACYM ZAKRESIE TRESCI W1-W4
NA OCENE 4.0 STUDENT ZNA DOBRZE TRESCI W1-W4
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STUDENT ZNA DOBRZE TRESCI W1-W4 I SWOBODNIE SIE NIMI

NA OCENE 4.5
POSLUGUJE
NA OCENE 5.0 STUDENT ZNA BARDZO DOBRZE TRESCI W1-W I SWOBODNIE SIE
NIMI POSLUGUJE
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie zna Rozporzadzei i innych dokumentow
NA OCENE 3.0 Stude.nt umie postugiwaé sie Rozporzadzeniami i normatywami w podstawowym
stopniu
NA OCENE 4.5 Student umie postugiwaé sie Rozporzadzeniami i normatywami w dobrym stopniu
R z malg liczba bledéw i dobrze rozumie relacje pomiedzy typami dokumentéow
NA OCENE 5.0 Student umie postugiwaé sie Rozporzadzeniami i normatywami bezblednie

i dobrze rozumie relacje pomiedzy typami dokumentéow

EFEKT KSZTALCENIA 6

NA OCENE 2.0

Student zna rozumie znaczenia transportu szynowego

NA OCENE 3.0 Student moze z trudem podaé znaczenie transportu szynowego
Student rozumie znaczenie transportu szynowego oraz wyjasni¢ dlaczego
NA OCENE 3.5 . . e P Y & Y] &
nawierzchnie szynowe sa zroznicowane
NA OCENE 4.0 Student dobrze rozumie znaczenie transportu szynowego oraz wyjasni¢ dlaczego
2 nawierzchnie szynowe sg zroéznicowane
Student bardzo dobrze opisuje znaczenie transportu szynowego oraz uzasadnia
NA OCENE 4.5 zastosowanie poszczegdlnych nawierzchni z punktu widzenia wpltywu na
srodowisko 1 na bezpieczenstwo
Student swobodnie opisuje znaczenie transportu szynowego oraz uzasadnia
NA OCENE 5.0 zastosowanie poszczegdlnych nawierzchni z punktu widzenia wpltywu na

srodowisko i bezpieczenistwo ruchu

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 pl p2 wl w2 w3
EK1 K W04 K W06 Cel 3 Cel 4 w4 wH w6 w7 11 N1 N2 F1 F2 P1
Cel 5 12 13
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT V]?]g;IfCEZFE;{OTLOOV; CELE TRESCI NARZEDZIA SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA ZDEFINIOWA- PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
NYCH DLA
PROGRAMU
K W04 K_WO06
K W08 K _WI12 | (el 1 Cel 2 152 wl w2 w3
EK2 K_UOLK _U04 | Cel3Celd | PP W4W W N1 N2 F1 F2
K_U19 K_KO7 Cel 5 v
K K09
K W04 K_WO07
K U0l K U02
EK3 K U03 K U1 Celclelcgel 2 w2 w3 wd N1 N2 F1 F2
K_U20 K_K05
K W06 K W16 | (el 1 Cel 2
EK4 K UI3K U9 | Cel3Celd | wlw2w3wdwh N1 N2 F1 F2
K_U20 Cel 5
K U02K U03 | Cel1l Cel 2 L w2 w3 wid wh
EK5 K _UI6K_Ul7 | Cel3 Celq | W WEWOWEW N1 N2 F1 F2
K U2 Cel 5 w6 w7 11 12 13
K UOLK U02 | Cel1 Cel?2 L w2 w3 wi wh
EK6 K UI6K _U20 | Cel3 Celd | " WEWIWEW N1 N2 F1 F2
K K09 Cel 5 w6 w7 11 12 13

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] J.Sysak — Drogi Kolejowe, Warszawa, 1986, PWN
[2 | S.Sancewicz — Nawierzchnia kolejowa, Warszawa, 2010, ZPT, WAT, PKP PLK S.A.
[3 | W. Czyczula — Tor bezstykowy, Krakow, 2002, PK

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ]| Minister Infrastruktury — Rozporzadzenie ws warunkéw technicznych budowli kolejowych i ich usytuowania
1998 z poxn. zmianami 2104, 2018, Warszawa, 1998, Dz. U.

|2 | Parlament UE — TSI INF 1299/21}, Bruksela, 2014, Dz. U. UE
[3 | Parlament UE — TSI PRM 1300/21/, Bruksela, 2014, Dz. U. UE

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Sotkowski J. — materiaty do wyktadéw, Krakow, 2015, prawa rekopisu
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[2 ] — Id-1 Warunki techniczne utrzymania nawierzchni na liniach kolejowych, PKP PLK S.A., Warszawa 2015,
? 07

[8 ] — Id-2 Warunki techniczne dla kolejowych obiektow inzynieryjnych, PKP PLK S.A., Warszawa 2005, , 0,

[4 ] — Kolejnictwo. Tor. Wymagania eksploatacyjne systemow przytwierdzen. Czesé 2: Systemy przytwierdzen do

podktadow betonowych. PN-EN 13481-2, marzec 2004, , 0,

[5 ] — Kolejnictwo. Tor. Wymagania eksploatacyjne systemow przytwierdzen. Czesé 2: Systemy przytwierdzen do
podktadow betonowych. PN-EN 13481-2, marzec 2004, , 0,

[6 | — olejnictwo. Tor. Wymagania eksploatacyjne systemow przytwierdzen. Czes¢ 5: Systemy przytwierdzer do

nawierzchni bezpodsypkowych zatgeznik B (normatywny). PN-EN 13481-5:2004, , 0,

[7 | — Sika Poland karty techniczne produktéw, , 0,

[8 | — TINES karty techniczne produktow, , 0,

[9 | — Thyssen-Krupp karty techniczne produktdw, , 0,
[10 | — Strunbet karty techniczne produktow, , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Juliusz Sotkowski (kontakt: jsolkow@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Juliusz Sotkowski (kontakt: jsolkow@pk.edu.pl)
2 dr inz. Lukasz Chudyba (kontakt: 1chudyba@poczta.onet.pl)
3 mgr inz. Dorota Blaszkiewicz (kontakt: dorotablaszkiewicz@gmail.com)

4 mgr inz. Wojciech Jankowski (kontakt: wojciech. jankowski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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