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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Materiatoznawstwo w transporcie

NAZWA PRZEDMIOTU

Materials science in transport
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL TRA oIS B7 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe

LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 20 0 25 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Uzyskanie wiedzy na temat materialéw inzynierskich majacych zastosowanie w transporcie w aspekcie in-
frastruktury transportowej, materialow transportowanych i srodkéw transportu. Zapoznanie z podstawowymi
wlasciwosciami tych materialéw wynikajacych z ich tekstury. wlasciwosciami.

Cel 2 Umiejetnosé oceny whasciwosci (fizyko-mechanicznych i chemicznych) materialéow w aspekeie kierunkow za-
stosowania. Poglebienie wiedzy na temat trwalosci materialéw w réznych warunkach $rodowiskowych i w
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roznych stanach obciazenia. Student posiada umiejetnosé wypowiedzi na zadany temat w zakresie nauki
o materiatach.

Cel 3 Nabycie kompetencji spotecznych poprzez prace w zespotach. Przygotowanie do prowadzenia badari nauko-
wych (indywidualnych i zespotowych).

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowe wiadomosci z chemii i fizyki w zakresie szkoly $redniej.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawowe pojecia dotyczace sit spojnosci w materiatach jednorodnych i niejedno-
rodnych oraz ich wplyw na podziat i wtasciwosci materialéw. Student zna réznice w budowie podstawowych
materialéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Student roznicuje materialy inzynierskie uwzgledniajac ich wtasciwosci uzytkowe i technologiczne
oraz odporno$é¢ na srodowisko eksploatacji.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé wyznaczania cech fizycznych oraz wlasciwosci mechanicznych
materialéw inzynierskich. Student potrafi dobra¢ materiaty inzynierskie pod wzgledem ich odpornosci na
dzialanie srodowisk zewnetrznych.

EK4 Kompetencje spoleczne Student posiada kompetencje spoteczne nabyte w pracy zespolowej w badaniach
naukowych, potrafi wspolpracowaé w zespole w zakresie prowadzenia badan laboratoryjnych jak i opraco-
wywania wynikéw. Student posiada kompetencje i umiejetnosé¢ formutowania wypowiedzi w zakresie nauki
o materiatach stosowanych w transporcie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Badanie wtasciwosci fizycznych wybranych materialéw inzynierskich. 4
L2 Badanie wtasciwosci mechanicznych metali cechy oznaczane w probie rozciagania, 9
twardos¢ 1 udarnosé.
L3 Badanie odpornosci metali w §rodowisku korozyjnym. 2
L4 Oznaczenie wtasciwosci kruszyw mineralnych, takich jak: sktad ziarnowy, gestosé 4
nasypowa, jamistos¢ itp.
L5 Oznaczenie wlasciwosci spoiw mineralnych (konsystencja normowa, czas wiazanie, 9
cechy mechaniczne zaprawy normowej).
Oznaczenie wybranych wlasciwosci mieszanki betonowej (gestosé, zawartosé
L6 powietrza, konsystencja) i betonu stwardniatego (wytrzymaltosé na $ciskanie, 4
(wytrzymalo$é na rozciaganie, gestosé, wodoszczelnosé, nasiakliwosé,
mrozoodpornosc).
L7 Oznaczenie wlasciwosci drewna (cechy wytrzymalosciowe, gestosé, wilgotnosé). 2
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LABORATORIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

L8

Wykonanie prébek kompozytéw polimerowych oraz wyznaczenie podstawowych
cech mechanicznych.

L9

Badanie podktadow kolejowych.

WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Rodzaje materialow inzynierskich w aspekcie infrastruktury, srodkow transportu
i materialow przewozonych: metale i ich stopy, materialy ceramiczne i szkla,
polimery, drewno i materialy kompozytowe. Wptyw sil spojnosci i budowy
wewnetrznej na wlasciwosci materialow.

Metale i ich stopy, podzial i wlasciwosci metali. Stale: uktad Fe-C, sktadniki
strukturalne stali, podzial, wplyw wybranych pierwiastkow stopowych na
wlasciwosci stali. Zeliwa: struktura i wlasciwosci. Wybrane metale niezelazne i ich
stopy (aluminium, tytan).

Trwalos¢ metali i stopéw w kontekscie odpornosci na $rodowisko eksploatacji.
Wplyw obciazen statycznych i dynamicznych na infrastrukture kolejowa. Trwalosé
elementow metalowych w infrastrukturze drogowej (bariery, ekrany, znaki
drogowe).

Podzial, wlasciwosci i zastosowanie materialéw ceramicznych i szkla.
Otrzymywanie i podstawowe wlasciwosci. Ceramika tradycyjna, inzynierska
i specjalna i zaawansowana. Kierunki zastosowania w transporcie.Trwatosc¢
mineralnych materiatléow w kontekscie odpornosci na srodowisko eksploatacji.

Tworzywa cementowe i ich rodzaje. Spoiwa mineralne. Podzial, klasyfikacje,
wlasciwosci i zastosowanie. Beton zwykly i specjalny. Klasyfikacje, wlasciwosci
mieszanki betonowej i betonu stwardniatego, projektowanie i zastosowanie. Spoiwa
bitumiczne. Trwalo$é¢ obiektow infrastruktury transportowej wykonanych

z tworzyw cementowych w aspekcie oddzialywan srodowiskowych fizycznych

i chemicznych.

Kruszywa mineralne. Podzial, klasyfikacje, wtasciwosci i zastosowanie.
Charakterystyka kruszywa w infrastrukturze kolejowe;j.

Drewno. Klasyfikacje, rodzaje, wtasciwosci i zastosowanie. Drewno jako material
anizotropowy. Trwalosé drewna i metody zabezpieczenia.

Kompozyty gléwnie o matrycy polimerowej. Podzial, wlasciwosci i zastosowanie.
Podstawowe wtasciwosci tworzyw sztucznych.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Dyskusja

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia laboratoryjne
N5 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5

Opracowanie wynikow 9

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 85
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywny wynik z oceny formujacej i podsumowujacej

W2 Zaliczone sprawozdania z wykonania zaje¢ laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe pojecia dotyczace sit spojnosci i struktury oraz
podstawowe wlasciwosci materialéw inzynierskich stosowanych w transporcie.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student zna podstawowe wlasciwosci uzytkowe materiatow inzynierskich i umie
oceni¢ charakter oddzialywania $rodowiska, w ktorym bedzie eksploatowany.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student potrafi dobra¢ metody oznaczania podstawowych cech materiatow
inzynierskich. Student potrafi dobra¢ material do najczesciej wystepujacych
srodowisk eksploatacji.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi pracowaé w zespole realizujacym badania laboratoryjne, potrafi
uczestniczy¢ w dyskusji w zakresie oceny uzyskanych wynikéw badan.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W02K W12
K U01 K K01 1119 wl w2 w3
EK1 K K02 K_KO03 Cel 1 Cel 2 wh w5 W6 w7 ws N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
K K06 K_ K09
K W02 K _U04 111213141516 17
EK2 K_U27 K_KO1 Cel 1 Cel 2 1819 wl N1 N2 N3 N4 N5 F1P1
K W02 K _U27
EK3 K_ K02 K_KO03 Cel 1 Cel 2 111213141516 17 N2 N3 N4 N5 F1 P1
Cel 3 18 19
K KO06
EK4 Cel 3 1213141516 17 N4 N5 F1P1

18 19
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Maja Burzynska Szyszko — Materialy konstrukcyjne, Warszawa, 2011, Politechnika Warszawska

[2 | Wojciech Kucharczyk, Andrzej Mazurkiewicz, Wojciech Zurowski. — Nowoczesne materiaty kon-
strukcyjne : wybrane zagadnienia, Radom, 2011, Politechnika Radomska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Blicharski M. — Wstep do inzynierii materiatowej, Warszawa, 2010, WNT
[2 | Dobrzanski L. — Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo, Warszawa, 2002, WNT

[3 ] A. M. Neville — Wtasciwosci betonu, Krakow, 2012, Polski Cement

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Teresa Stryszewska (kontakt: tstryszewska@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab inz. Tomasz Tracz (kontakt: ttracz@pk.edu.pl)
2 dr inz. Maciej Gruszczynski (kontakt: mgruszczynski@pk.edu.pl)
4 dr inz. Elzbieta Stanaszek-Tomal (kontakt: estanaszek-tomal@pk.edu.pl)

5 mgr inz. Marta Dudek (kontakt: marta.dudek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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