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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU BIM i budownictwo cyfrowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D2 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Znajomos¢ podstaw technologii Building Information Modeling, BIM w praktyce projektowej. Modele 3D /4D /5D.
BIM jako proces biznesowy. BIM jako proces Lean Project Delivery/Integrated Project Delivery (IPD). BIM
jako narzedzie Product Lifecycle Management (PLM). Systemy klasyfikacji na przykladzie OmniClass. Pozio-
my definicji modelu (LOD). BIM a systemy GIS.

Kod archiwizacji: E34B4AT71
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Cel 2 Umiejetno$¢ wykonania architektonicznego i konstrukcyjnego modelu BIM budynku. Umiejetnosé tacze-
nia modeli architektonicznego, konstrukcyjnego, MEP, modelu terenu. Import/eksport danych CAD, danych
w formatach OpenBIM.

Cel 3 Umiejetno$¢ modyfikowania istniejacych i tworzenia nowych elementéw rodzin. Parametryzacja elementow.
Umiejetnosé konfiguracji srodowiska BIM: tworzenie szablonéw dokumentéw, konfiguracji GUIL. Umiejetnosé
wyciaggania informacji z modelu: zestawienia elementéw, planowanie robot, fazowanie. Umiejetno$é tworzenia
modeli wariantowych.

Cel 4 Umiejetno$¢ pracy zespolowej, definiowania Worksets, komentowania i nanoszenia poprawek. Umiejetnosé
pracy w $rodowisku sieciowym.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza z zakresu uzytkowania systemu MS Windows, oprogramowania CAD (AutoCAD)

2 Podstawy mechaniki budowli, wytrzymalosci materiatow, konstrukeji stalowych, fundamentowania, MES

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawy technologii BIM, rozumie, ze BIM nie jest jedynie innym rodzajem opro-
gramowania inzynierskiego, ale nowa metodologia pracy, stuzacym do modelowania, projektowania, analizy,
zarzadzania budowa i zarzadzania budynkiem. Ma wiedze o procesach IPD, pracy wspotbieznej, rozumie r6zni-
ce miedzy CAD i BIM. Zna pojecie modeli infromacyjny i Cyfrowy Blizniak (Digital Twin). Rozumie potrzebe
wspierania otwartych standardéw w modelowaniu BIM, interoperacyjnosci systeméw BIM.

EK2 Wiedza Student zna mozliwosci oprogramowania BIM, wie jak i do czego mozna wykorzysta¢ model BIM,
wie, jakie informacje sa przechowywane i jakie informacje mozna z modelu wyciagnaé¢. Zna obiektowe modele
danych, poziomy doktadnosci (LOD), wie do czego stuza systemy klasyfikacji i jak je stosowa¢ w modelach
BIM.

EK3 Umiejetnosci Student umie wykonaé¢ zaawansowane modele BIM réznego typu (architektoniczne, konstruk-
cyjne), umie wykorzystywaé rysunki CAD do tworzenia modeli BIM. Umie wyciagac¢ informacje z modeli
celem tworzenia zestawieni, plandéw, kosztoryséw, fazowania. Umie tworzy¢ modele wariantowe. Potrafi roz-
szerza¢ 1 modyfikowaé¢ §rodowisko BIM przez tworzenie nowych lub modyfikacje istniejacych rodzin. Potrafi
tworzy¢ lub modyfikowaé szablony dokumentéw i widokéw, zarzadzaé nimi.Potrafi rozszerza¢ i modyfikowaé
srodowisko BIM przez tworzenie nowych lub modyfikacje istniejacych rodzin.

EK4 Umiejetnosci Potrafi wymienia¢ dane BIM w formatach natywnych i otwartych (IFC, MVD, BCF), zarza-
dzaé¢ standardami CAD i BIM w oprogramowaniu. Potrafi wymienia¢ uwagi i komentowaé z wykorzystaniem
narzedzi natywnych BIM jak i narzedzie zewnetrznych (format DWF, Design Review oraz formatu BCF).

EK5 Kompetencje spoleczne Student po zakonczeniu kursu jest przygotowany do pracy w zespole projekto-
wym, rozumie potrzebe i walory wspoldziatania z innymi projektantami, rozumie zasady pracy grupowej.
Docenia warto$¢ BIM jako technologii sprzyjajacej tworzeniu praktycznie wolnych od bledéw obiektéow bu-
dowlanych, rozumie warto$é harmonijnej wspoétpracy wszystkich podmiotéw zaangazowanych w proces bu-
dowlany celem podnoszenia jakosci obiektu, efektywnosci pracy, redukcji kosztéw. Rozumie zasady procesow
IPD i wage uczciwosci wobec partneréw, podwykonawcow i inwestoréw. Rozumie znaczenie technologii BIM
dla budownictwa zielonego i zréwnowazonego.

6 TRESCI PROGRAMOWE
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LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Etapowanie i wariantowanie modeli. Wykorzystanie etapowania i wariantowania
do generowania zestwien, wizualizacji prac.

K2

Definiowanie rodzin obiektéow. Parametryzacja elementéw rodzin. Rodziny
zagniezdzone. Zastosowanie utworzonych rodzin.

K3

Parametry modeli BIM, parametry wspotdzielone. Parametry globalne. Zaliczenie 1

K4

Standardy otwarte OpenBIM IFC i MVD. Wymiana danych w standardach
otwartych. Eksport i import modeli BIM w formacie IFC z poziomu programu
Revit. Narzedzie IFCExport, konfiguracja. Mapowanie kategorii Revit do klas IFC.

K5

Standardy CAD i BIM w oprogramowaniu Revit. Wymiana danych CAD/BIM,
warstwy, konfiguracja eksportu i importu. Strukturalne nazewnictwo modeli BIM
i kontenerow informacji.

K6

Szablony projektéw - modyfikacja, definiowanie wtasnych. Definiowanie opcji
przegladarki projektu, widokdéw, stylow tekstu, wymiarowania, parametréw linii.
Definiowanie ustawien architektonicznych, konstrukcyjnych, systemow
mechanicznych, hydraulicznych, elektrycznych, etc.

K7

Komentowanie i wymiana uwag w projektach zespolowych BIM. Narzedzia
wewnetrzne Revit, rewizje i zarzadzanie wersjami. Format DWF, program Design
Review, menedzer znacznikow. Format otwarty BCF, komentowanie w srodowisku
Revit i na platformach chmurowych (Autodesk, BIMCollab, Tekla).

K8

Linkowanie modeli, zarzadzanie potaczeniami, wprowadzenie do koordynacji
miedzybranzowej. Model terenu, wspolrzedne wspoéldzielone, péinoc projektowa
i pétnoc geograficzna. Eksport i import wspotrzednych wspotdzielonych.

K9

Zaliczenie 11

WYKLAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Wprowadzenie do BIM. Podstawowa terminologia BIM. BIM a CAD. Modele
BIM, model informacyjny obiektu budowlanego, Cyfrowy Blizniak. BIM jako
proces biznesowy. BIM jako system PLM. Przeglad oprogramowania BIM, gltéwne
linie produktow.

Nowe procesy robocze BIM i nowe role. Model BIM jako centrum wszystkich
proceséw projektowych i budowlanych. Praca zespotowa i praca wspoétbiezna,
wymiana informacji przez model. Koordynacja miedzybranzowa, detekcja kolizji,
procesy zapewnienia jakosci informacji. Procesy Lean Management

w budownictwie oraz Integrated Project Delivery - podstawowe koncepcje

i zalozenia. BIM jako proces szczupty Lean i IPD.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Interoperacyjnosé¢ oprogramowania/modeli BIM. Otwarte standardy modeli
danych, obiektowe klasy IFC, modele danych BIM oparte na XML. Inicjatywy
TAI/BuildingSmart. Format COBie i BCF.

Zasady tworzenia obiektowego modelu BIM. Semantyczne komponenty BIM.
Obiekty, rodziny obiektow, klasyfikacja obiektow, wiezy, relacje, parametry.
Modyfikacja cech obiektu. Poziomy LOD. Systemy klasyfikacji elementow
budowlanych OmniCLass i Uniclass-2015 a hierarchia komponentéw BIM.

Projektowanie zrownowazone. BIM jako §rodowisko projektowania
zrownowazonego. Inicjatywa Green Building i ustuga Green Building Studio.
Schema gbXML (green building XML)

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Konsulta

cje

N3 Prezentacje multimedialne

N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Praca w grupach

N6 Dyskusja

Strona 4/7




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 80
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Projekt indywidualny

F3 Projekt zespolowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosci na zajeciach

W2 Pozytywne zaliczenie kolokwium i wszystkich éwiczen projektowych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B2 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0

Student rozumie podstawowsa terminologia, wie jakie sa zalety modeli BIM oraz
ze modele informacyjne BIM obejmuja caly cykl zycie obiektu. Zna podstawowe
definicje BIM i elementy ekosystemu oprogramowania BIM.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student zna pojecie proceséw BIM, wie o poziomach zdefiniowania geometrii
LOD i zawartosci informacyjnej LOI. Jest swiadom, ze modele BIM - o ile sg
nasycone informacjami - moga shuzy¢ jako zrodto wielu kolejnych procesow
cyfrowych i potrafi wymieni¢ przyktady. Zna powiazania technologii BIM

z koncepcjami szczuplego zarzadzania i budownictwa zrownowazonego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student potrafi wykorzystaé¢ informacje z roznych zrodel, zeby budowaé modele
BIM jak i modele BIM jako zZrodto informacji dla innych procesow. Potrafi
zarzadzaé informacja czerpang z modeli BIM, budowaé rozne zestawienia,
przedmiary, bilanse (w tym np. energii pasywnej). Potrafi modyfikowaé szablony
oprogramowania BIM, lub elementy rodzin.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student zna podstawy otwartej wymiany danych BIM, potrafi wezytac

i wyeksportowaé¢ proste modele IFC. Zna pojecie MVD i potrafi z nich
skorzysta¢. Potrafi nanie$¢ komentarze w modelach BIM zaréwno

w oprogramowaniu natywnym, jak i z pomocg narzedzi zewnetrznych, Design
Review i formatu DWF.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 3.0

Student ma $wiadomo$é¢, ze praca w branzy budowlanej jest praca zespotowa,
rozumie jej zasady i je akceptuje. Akceptuje szczegolnie wysokie wymagania
osobowe, rozumie potrzebe otwartosci i wzajemnego zaufania. Student ma
przekonanie o potencjale technologii BIM i jej przewadze nad technologiami
tradycyjnymi, jak np. CAD. Swoje miejsce w pracy postrzega jako cze$¢ zespotu.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 CellCelg | KlK2K3kdwl N1 N3 N4 N6 F1 F2 F3 P1
w2 w3
k1l k2 k3 k5 k& N1 N2 N3 N4 N5
EK2 Cel 1 Cel 3 K9 w2 w3 wi N F1F2F3P1
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
k1l k2 k5 k6 k8 N1 N2 N3 N4 N5
EK3 Cel 1 Cel 3 K9 Wi w5 N6 F1 F2 F3 P1
k3 k4 k5 k7 k8 N1 N2 N3 N4 N5
EK4 Cel 2 Cel 4 KO w2 w3 w5 N6 F1 F2 F3 P1
Cel 1 Cel 2 k1 k6 k7 k8 wl N1 N2 N3 N4 N5
EK5 Cel 4 W2 wh N6 F1 F2 F3 P1
11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Autodesk — Revit 2020, San Rafael, 2020, dokumentacja on-line

[2 | Autodesk — Navisworks 2020, San Rafael, 2020, dokumentacja on-line
[3 | Autodesk — BIM360, San Rafael, 2020, dokumentacja on-line

[4 | Eastman — BIM Handbook, Nowy York, 2014, Wiey

[5 | Dariusz Kasznia, Jacek Magiera, Pawel Wierzowiecki — BIM w praktyce, Warszawa, 2018, PWN

[6 | Tomana — BIM Innowacyjna technologia w budownictwie. Podstawy, standardy, narzedzia, Krakow, 2016,

Builder

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Jacek Magiera (kontakt: jacek.magiera@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Marek Stonski (kontakt: mslonski@l5.pk.edu.pl)
2 dr inz. Marcin Tekieli (kontakt: mtekieli@lS.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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