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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: BUD

NAZWA PRZEDMIOTU

Budowa systeméw symulacji komputerowych - narzedzia i metody

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU

WIL BUD olIS E1 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty zwiazane z dyplomem

LiczBA PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest prezentacja nowoczesnych narzedzi i metod tworzenia symulacji komputerowych ze

szczegblnym uwzglednieniem systeméw modelowania materialéw i konstrukeji inzynierskich.

Cel 2 Celem przedmiotu jest przygotowanie studentow do uczestnictwa w badaniach naukowych zwiazanych z roz-
wojem narzedzi do symulacji komputerowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Umiejetnosé programowania w jezyku obiektowym (Python, Matlab, C++) na poziomie $rednim.

2 Znajomo$é¢ podstaw metody elementéw skonczonych i réznic skoriczonych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ podstawowych komponentéw skladajacych sie na systemy symulacji komputerowych
z zakresu modelowania materiatow i konstrukeji

EK2 Wiedza Mozliwo$¢ wskazania pakietéw oprogramowania wspierajacego implementacje podstawowych kom-
ponentéw systemoéw symulacji komputerowych.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé obstugi wybranych programéw realizujacych poszczegdlne etapy symulacji kom-
puterowych.

EK4 Umiejetnosci Umiejetnoéé zastosowania wybranych bibliotek oprogramowania we wlasnych programach sy-
mulacji komputerowych z zakresu modelowania materialéw i konstrukeji.

EK5 Kompetencje spoleczne Podniesienie umiejetnosci pracy w zespole

EK6 Kompetencje spoleczne Uswiadomieni znaczenia koncepcji Open Science i Open Source dla prowadzenia
badan naukowych i ogélnie dla rozwoju technologicznego spoteczenstwa.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Jezyki programowania: programowanie w C/C++/AWK/Octave/Fortran 2
K2 Struktury danych: Podstawowe struktury danych z wykorzystaniem biblioteki STL 1
(Standard Template Library).
K3 Siatki: biblioteki Silo, MOAB, VTK. 1
K4 Wprowadzenie do programowania wizualizacji w bibliotece VTK 2
K5 Przetwarzanie danych tekstowych w jezyku AWK 1
Systemy MES: programowanie systeméw MES z biblioteka GetFEM-++ i
K6 . 3
TochnogLib
K7 Programowanie struktury danych B-Rep. Biblioteka OpenNURBS. 1
K8 Systemy matematyczne: programowanie symboliczne z pakietami SciPy. 2
K9 Elementy obstugi btedéw i sledzenia programoéw 1
K10 Program i biblioteka QCAD 1
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Jezyki programowania 2
W2 Struktury danych 1
W3 Wizualizacja danych 2
W4 Przetwarzanie danych dla symulacji komputerowych 1
W5 Systemy MES 3
W6 Modelowanie geometrii 1
W7 Inzynieria oprogramowania 1
W8 Systemy matematyczne 2
W9 Elementy CAD 1
W10 Siatki obliczeniowe 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 10
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
¢wiczenia indywidualne 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Umiejetno$é¢ wkazania podstawowych komponentéw dla symulacji komputerowych z zakresu mechaniki i omo-
wienie ich roli.

W2 Umiejetnosé wskazania przynajmniej po jednym narzedziu (bibliotece lub programie) wspierajacym tworzenie
podstawowych komponentéw systemoéw symulacji komputerowych.

‘W3 Umiejetno$é wykorzystania programu gmsh do generacji siatek w obszarach 2D.

‘W4 Umiejetno$é napisania programu w Octave do wizualizacji dowolnej funkcji skalarnej w obszarze 2D.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

Strona 4/8



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Umiejetnosé wkazania podstawowych komponentéw dla symulacji

NA OCENE 3.0 komputerowych z zakresu mechaniki i oméwienie ich roli.
Umiejetnosé narysowania diagramu potaczen pomiedzy komponentami do

NA OCENE 3.5 .. . P . .
symulacji komputerowych i oméwienie roli tych potaczen.

NA OCENE 4.0 Omowienie problemow, ktoryc'b rozwiazywanie wspieraja poszczegolne
komponenty systemu symulacji komputerowych.

NA OCENE 4.5 Szczegdlowa dyskusja powigzan miedzy komponentem dla modelowania geometrii

a komponentem do generacji siatek

Szczegdlowa dyskusja powigzan miedzy komponentem dostrczajacym ustugi
NA OCENE 5.0 obliczeniowe bazujace na metodzie elementéw skoriczonych a innymi
komponentami systemu symulacji komputerowych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Umiejetnosé¢ wskazania przynajmniej po jednym narzedziu (bibliotece lub
NA OCENE 3.0 programie) wspierajacym tworzenie podstawowych komponentow systemow
symulacji komputerowych.

NA OCENE 3.5 Omoéwienie narzedzi wspierajacych wizualizacje symulacji komputerowych
NA OCENE 4.0 Omowienie systemdéw matematycznych Maxima, Octave, Sarge.
NA OCENE 4.5 O@OWleple narzedzi wspierajacych operacje wejscia/wyjscia dla siatek
obliczeniowych
NA OCENE 5.0 Umleth.nosc.on.acimema roznic pomiedzy réznym narzedziami wspierajacymi
tworzenie "silnikow MES"
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé wykorzystania programu gmsh do generacji siatek w obszarach 2D.
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé wykorzystania programu ParaView do wizualizacji pél wektorowych
w obszarach 3D.
NA OCENE 4.0 Umiejetnosé kompilacji programéw i bibliotek z wykorzystaniem narzedzi
2 CMake, automake, autoconf, libtool, make, gmake
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé wykorzystania mozliwosé obliczenn symbolicznych pakietu SciPy.
NA OCENE 5.0 Umiejetnosé wykorzystania programu Tochnog lub HYPLAS do rozwigzania
k. zgadnienia sprezysto-plastycznego dla rury grubosciennej.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Umiejetnosé napisania programu w Octave do wizualizacji dowolnej funkcji

skalarnej w obszarze 2D.
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Umiejetnosé wykorzystania systemu Maxima do napisania programu

NA OCENE 3.5 rozwiazujacego wybrany problem brzegowy 1D metoda Rayleigha-Ritza.

Umiejetnosé napisania programu w jezyku AWK konwertujacego dane dla

NA oceng 4.0 problemu MES z formatu programu HYPLAS do formatu VTK.

Umiejetnosé napisania programu z wykorzystaniem biblioteki SILO do
NA OCENE 4.5 przygotowania bazy danych dla zagadnienia wizualizacji dowolnej funkcji
wektorowej w obszarze wycinka cylindra.

Umiejetnosé napisania napisania programu MES z wykorzystaniem biblioteki
NA OCENE 5.0 GetFEM++ do rozwiazania zagadnienia dyfuzji w osrodku niejednorodnym
w 2D.

EFEKT KSZTALCENIA 5

Umiejetnosé stworzenia repozytorium w serwisie GitHub w celu dzielenia sie

Na oceNg 3.0 kodem zrodtowym.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 3.0 Student wyjasnia na czym polega koncepcja Open Source.
NA OCENE 3.5 Student wyjasnia na czym polega réznica miedzy licencja GPL a BSD.
NA OCENE 4.0 Student wyjasnia znaczenie koncepcji Open Science w prowadzeniu badan

naukowych.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

k1l k2 k3 k4 k5
k6 k7 k8 k9 k10
EK1 Cel 1 Cel 2 wl w2 w3 w4 wh N1 N2 F1 F3 P1
w6 w7 w8 w9
w10

k1 k2 k3 k4 kb
k6 k7 k8 k9 k10
EK2 Cel 1 wl w2 w3 w4 wb N1 N2 F1 F3 P1
w6 w7 w8 w9
w10
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

k1 k2 k3 k4 k5
k6 k7 k8 k9 k10
EK3 Cel 1 wl w2 w3 w4 wb N1 N2 F1 F3 P1
wb w7 w8 w9

w10

k1l k2 k3 k4 k5
k6 k7 k8 k9 k10
EK4 Cel 1 wl w2 w3 w4 wh N1 N2 F1 F3 P1
w6 w7 w8 w9
w10

k1 k2 k3 k4 k5

EK5 Cel 2 k6 k7 k& k9 k10 N1 N2 F1 F3P1
w7
k1l k2 k3 k4 k5
EK6 Cel 2 k6 k7 k8 k10 w4 N1 N2 F1 F3P1
wb w7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | A. Quarteroni i inni — Numerical Mathematics, New York, 2007, Springer

[3 | B.H.V Topping i inni — Finite Element Mesh Generation, Edinburgh, 2004, Saxe-Coburg Publications

[4 ] J. Matulewski — Grafika, fizyka, metody numeryczne : symulacje fizycne wizualizacjg 3D, Warszawa, 2010,
PWN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] A. Tveito, H.P. Langtangen — Elements of Scientific Computing, Berlin, 2010, Springer

[2 | H.P Langtangen — Advances in Software Tools for Scientific Computing, Berlin, 2020, Springer

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Autor — Tytul, Miejscowosé, 2014, Wydawnictwo
[2 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2014, Wydawnictwo
[3 ] Autor — Tytul, Miejscowosé, 2014, Wydawnictwo
[4 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2014, Wydawnictwo

[5 | Autor — Tytut, Miejscowosé, 2014, Wydawnictwo
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Roman Putanowicz (kontakt: roman.putanowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz Roman Putanowicz (kontakt: Roman.Putanowicz@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz. Marek Stonski (kontakt: Marek.Slonski@pk.edu.pl)

3 dr hab. inz. Jan Jaskowiec (kontakt: Jan.Jaskowiec@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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