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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika kompozytow

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechanics of composites
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D5 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie podstawowych pojeé, terminologii oraz definicji stosowanych w mechanice kompozytow.

Cel 2 Przedstawienie podstawowych zagadnien zwiazanych z doborem materiatow sktadowych i ich wplywem na
wlasciwosci powstatego kompozytu

Cel 3 Przedstawienie kryteriéw oraz metod okre$lania no$nosci materiatéw kompozytowych

Kod archiwizacji: 4A57B407
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Cel 4 Przedstawienie obszaréw zastosowan materiatéow kompozytowych we wzmacnianiu i naprawie konstrukcji
inzynierskich, przygotowanie do pracy naukowej

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Zaliczenie wytrzymatosci materiatow

2 Zaliczenie teorii sprezystosci

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze o materiatach kompozytowych w stopniu wystarczajacym zwiazanym z analizg
zagadnien konstrukcji budowlanych

EK2 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki kompozytu na podstawie charaktery-
styk materiatlowych sktadnikow

EK3 Wiedza Student zna podstawowe algorytmy okreslania nosnosci kompozytu z zastosowaniem podstawowych
kryteriow wytrzymato$ciowych

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wykonaé¢ podstawowe obliczenia dotyczace no$nosci kompozytowej warstwy
wzmacniajacej

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wprowadzenie do tematyki przedmiotu: definicje, kompozyty, zbrojenia i matryce,
W1 rodzaje zbrojenia, rodzaje matryc, rodzaje kompozytow, wlasciwosci kompozytow 5
w poréwnaniu ze standardowymi materiatami, zastosowania kompozytow
metalowych, ceramicznych i polimerowych
Metody produkcji: naktadanie reczne i natryskowe, formowanie wtryskowe,
W2 wtryskiwanie zywicy, nawijanie wtokien, pultruzja, odlewanie od$rodkowe 5

i prepregi. Charakterystyka systemow; wldkno weglowe / epoksydowe, wtokno
szklane / poliester itp.

Wtasciwosci mechaniczne - sztywnosé i wytrzymaltoéé: aspekty geometryczne
W3 - utamek objetosciowy i wagowy. Jednokierunkowe widkno ciagte, wtékna 2
nieciagle, uktady z kréotkimi wioknami, wzmocnienia tkane.

Roéwnania fizyczne, macierze sztywnosci i podatnosci, obliczanie naprezen
i odksztatceni, rodzaje laminatéw: laminaty symetryczne, laminaty

W4 . B . . . . 4
antysymetryczne, laminaty zréwnowazone, laminaty quasi-izotropowe, laminaty
krzyzowe, laminat ortotropowy, modut laminatu.
Kryteria no$nosci kompozytéw. Badania mechaniczne: okreslenie sztywnosci

W5 i wytrzymatosci jednokierunkowych kompozytow; rozcigganie, $ciskanie, zginanie 3

1 $cinanie.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Aspekty wytrzymalosciowe kompozytowych elementéw konstrukcyjnych

W6 i wzmacniajacych. Zalety i wady polaczen klejowych i mechanicznie mocowanych. 2
Zagadnienia trwalosci polaczen

CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

c1 Wyznaczanie macierzy sztywnosci i podatnodci warstwy przy uzyciu 3
podstawowych charakterystyk sztywnosciowych warstwy kompozytu.

Co Analiza kierunkow glownych naprezen i odksztalcenn w kompozycie zbrojonym 3
jednokierunkowo.
Wyznaczenie transformowanych macierzy sztywnosci i podatnosci warstwy

C3 . . L G 3
kompozytu. Analiza stanéw obciazenia dla konfiguracji nieosiowej.

C4 Wyznaczanie podstawowych statych inzynierskich dla laminatow. 3

Cs Wyznaczanie stanu naprezenia i odksztalcenia w §cinanym potaczeniu 3

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Zadania tablicowe

Dyskusja

Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 3
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 59
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Aktywny udzial na wyktadach i cwiczeniach

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Minimum 55% z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu do uzyskania
NA OCENE 3.0 . L. , .
zaliczenia 1 75 % punktow z egzaminu
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 3.0 Mlplmu@ ?5% z kolokvxilum i odpoyv1edz1 przy zaliczaniu projektu do uzyskania
zaliczenia 1 75 % punktow z egzaminu
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EFEKT KSZTALCENIA 3

Minimum 55% z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu do uzyskania

zaliczenia 1 75 % punktéow z egzaminu

NA OCENE 3.0 . . .
E zaliczenia 1 75 % punktow z egzaminu
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 3.0 Minimum 55% z kolokwium i odpowiedzi przy zaliczaniu projektu do uzyskania

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo04 Cel 1 wl w2 w3 w4 N1 N4 F1F2 P1
EK2 K Ul13 Cel 2 wi WQCQWS’?)M cl N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK3 K W04 Cel 3 w4 wh w6 c4 cb N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
EK4 K U13 Cel 4 wbH w6 c4 ¢cb N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Krolikowski W. — Polimerowe kompozyty konstrukcyjne, Warszawa, 2019, Wydawnictwo Naukowe PWN

[2 | German J. — Podstawy mechaniki kompozytéw widknistych, Krakow, 1996, Wydawnictwo Politechniki Kra-

kowskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Wilczyniski A.P. — Polimerowe kompozyty wtokniste. Wiasnosci, struktura , projektowanie, Warszawa, 1996,
Wydawnictwo Naukowo Techniczne

[2 ] Ochelski S. — Metody doswiadczalne mechaniki kompozytéw konstrukcyjnych, Warszawa, 2018, Wydawnictwo
Naukowe PWN
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LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Ashby ML.F. — Dobdr materiatéw w projektowaniu inzynierskim, Warszawa, 1998, Wydawnictwo Naukowo
Techniczne

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Bogustaw Zajac (kontakt: bozajac@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. prof. PK Bogustaw Zajac (kontakt: bozajac@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. prof. PK Arkadiusz Kwiecien (kontakt: akwiecie@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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