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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Optymalizacja konstrukcji

NAZWA PRZEDMIOTU

Structure optimization
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D16 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
2 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przedstawienie podstaw teorii optymalnego sterowania w postaci zasady minimum, ktéra umozliwia zasto-
sowania w optymalizacji konstrukcji.

Cel 2 Zapoznanie z praktycznymi metodami modelowania wybranych elementéw konstrukcyjnych w kategoriach
teorii sterowania

Kod archiwizacji: 661723DD



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 3 Przygotowanie do prowadzenia badanian naukowych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Bez wymagari wstepnych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student objasnia podstawy teorii optymalnego sterowania bazujacej na zasadzie minimum.

EK2 Wiedza Student zna strukture formalng zadania optymalnego ksztaltowania oraz tok postepowania prowa-
dzacy do sformutowania wielopunktowego problemu brzegowego.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi sformulowaé zadanie optymalnego ksztaltowania ciagtych uktadéow pretowych
poddanych dzialaniu wielu kombinacji obciazen i zapisaé je jako wielopunktowy problem brzegowy.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zapisaé¢ zadanie optymalnego ksztaltowania za pomoca procedur w programie
numerycznym dircol-2.1

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Tresci programowe 1 Projekt 1. Sformultowanie zadania optymalnego ksztaltowania 3
belki jednoprzestowej zawierajace elementy formalne zasady minimum.
P2 Tresci programowe 2 Projekt 2. Modelowanie stanéw granicznych no$nosci 4
i uzytkowalnosci.
P3 Tresci programowe 3 Projekt 3. Sformulowanie zadania optymalnego ksztaltowania 4
przekroju poprzecznego dzwigara cigglego.
P4 Tresci programowe 4 Projekt 4. Opracowanie procedur w programie dircol-2.1 do 4
zadania optymalizacji z projektu 3.
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Tresci programowe 1 Wprowadzenie: Rys historyczny, oscylator harmoniczny. 2
Tresci programowe 2 Zasada minimum jako warunek konieczny
W2 optymalnosci:elementy struktury formalnej, klasyfikacja ograniczen, zestawienie 5
warunkéw koniecznych, wnioski z zasady minimum.

Strona 2/5



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

umozliwaiajace skuteczne rozwiazanie WPPB,

Tresci programowe 3 Wielopunktowy problem brzegowy WPPB: tok postepowania
prowadzacy do sformutowania WPPB, struktura WPPB, metody numeryczne

obciazenia i ich kombinacje w modelu matematycznym, ograniczenia

Tresci programowe 4 Optymalne ksztattowanie cigglych ustrojéow pretowych jako
zadanie optymalnego sterowania, podstawowy uktad réwnan stanu, stany

w projektowaniu i optymalizacji konstrukeji, funkcje celu i kryteria optymalizacji.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Narzedzie 1 Wyktady

N2 Narzedzie 2 Cwiczenia projektowe

N3 Narzedzie 3 Prezentacje multimedialne

N4 Narzedzie 4 Dyskusja

N5 Narzedzie 5 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Kolokwium

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Student objasnia podstawy teorii optymalnego sterowania, pdaje zasade
minimum korzystajac z dostepnych materiatéw dydaktycznych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student wymienia i objasnia elementy struktury formalnej zasady minimum oraz
budowe wielopunktowego problemu brzegowego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student formuluje zadanie optymalnego ksztaltowania w odniesieniu do belek
ciaglych poddanych ustalonemu stanowi obciazenia.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student zna strukture programu dircol-2.1 i potrafi wypelni¢ procedury programu
w przypadku zadania optymalizacji w wielu przedziatach charakterystycznych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W01 K_W03 Cel 1 wl w2 N1 N3 P1
K W01 K W02
EK2 K_ W03 K_U04 Cel 1 pl w2 w3 N1 N2 N3 N4 N5 P1
K U01 K U03
EK3 - v Cel 2 p2 p3 w4 N1 N2 N3 N4 N5 F1 P1
K _U06
EK4 K _U05 Cel 2 Cel 3 p4d w3 N1 N2 F1
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] L. Mikulski — Teoria sterowania w optymalizacji konstrukcji i systemow, Krakow, 2007, Wydawnictwo PK
[2 ] O. von Stryk — User’s Guide for Dircol., Darmstadt, 2002, Wydawnictwo TU Darmstadt

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | D. Kropiowska — Selected problems of the optimal design of bar systems within the formal structure of the
minimum principle., Krakow, 2016, Wydawnictwo PK

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] Autor — Tytul, Miejscowosé, 2019, Wydawnictwo

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Dorota Jasiriska (kontakt: djasinska@pk.edu.pl)

OsoBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Prof. dr hab.inz. Leszek Mikulski (kontakt: mikul@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz., Prof.PK Dorota Jasiriska (kontakt: djasinska@pk.edu.pl)
3 dr inz. Dorota Kropiowska (kontakt: dkropiowska@pk.edu.pl)

4 dr inz. Pawel Szeptyniski (kontakt: pszeptynski@pk.edu.pl)

5 mgr inz. Olga Dabrowska (kontakt: olga.dabrowska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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