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KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Ladowe;j
Kierunek studiéw: Budownictwo Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: BUD
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Mechanika konstrukgji inzynierskich

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody matematyczne w mechanice

NAZWA PRZEDMIOTU

W JEZYKU ANGIELSKIM Mathematical methods in Mechanics

KoD PRZEDMIOTU WIL BUD olIS D3 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00

SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

) LABORATORIA
CWICZENIA
SEMESTR WYKLAD LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY SEMINARIUM
AUDYTORYJNE
WE
1 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z dzialami matematyki wykorzystywanymi w opisie zagadnien mechaniki konstrukeji
i materialow (szeregi Fouriera, transformata Fouriera, transformata Laplace’a, rownania calkowe, elementy
rachunku wariacyjnego). Poglebienie wiedzy na temat podstaw teoretycznych zaawansowanych zagadnien
mechaniki w celu przygotowania studentéw do prowadzenia badar naukowych.

Kod archiwizacji: F873B67E
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Cel 2 Zapoznanie studenta z podstawami analizy sygnaléw, w celu przygotowania ich do prowadzenia badan
naukowych

Cel 3 Przygotowanie studenta do prowadzenia badan naukowych poprzez zapoznanie go z nowoczesnym aparatem
matematycznym stuzacym do analizy probleméw inzynierskich

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Wiedza z zakresu przedmiotéw matematyka i matematyka stosowana (program studiow inzynier-
skich), w szczegolnosci: funkcje trygonometryczne, rachunek rozniczkowy i catkowy, rownania rozniczkowe,
elementy statystyki

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Student potrafi przedstawi¢ zadana funkcje zmienna w czasie(sygnal) w dziedzinie czesto-
tliwosci przy uzyciu szeregu Fouriera lub transformaty Fouriera. Potrafi sformutowaé i rozwiazaé wybrane
zadania mechaniki kontinuum z zastosowaniem transformaty Fouriera oraz transformaty Laplacea

EK2 Wiedza Student potrafi zapisa¢ dany proces fizyczny przy uzyciu rownan catkowych. Potrafi zidentyfikowaé
typ liniowego réwnania caltkowego oraz rozwigza¢ wybrane typy réwnari.

EK3 Wiedza Student potrafi sformulowaé¢ wybrane zagadnienia mechaniki w postaci funkcjonatu oraz wyznaczyé
jego ekstremum. Student potrafi przedstawié¢ interpretacje fizyczng sformutowan wariacyjnych problemoéw
mechaniki ciala stalego.

EK4 Umiejetnosci Student zna podstawowe klasyfikacje sygnaléw fizycznych. Student potrafi wyznaczyé pod-
stawowe charakterystyki sygnaléw, rozumie ich interpretacje fizyczna.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Szereg Fouriera- definicja i wlasnosci. Widmo amplitudowe dyskretne funkcji.
Sinusowa i cosinusowa transformata Fouriera. Zespolona transformata Fouriera
(definicja i wlasnosci). Transformata Fouriera sygnatu dyskretnego (DFT). Szybka
transformata Fouriera (FFT)

Transformata Laplacea -definicja i wlasnosci. Transformaty wybranych
funkcji. Twierdzenie Borela.

Roéwnania catkowe. Klasyfikacja liniowych réwnan catkowych. Rozwiazywanie
liniowych réwnan catkowych metoda rezolwenty. Metody rozwiazania wybranych
typow liniowych (rownania catkowe Fredholma o jadrach zdegenerowanych,
rownanie catkowe Voltery o jadrach réznicowych).

Podstawy rachunku wariacyjnego. Wyprowadzenie rownan Eulera Lagrange’a.
Zagadnienie izoperymetryczne.

Klasyfikacja sygnalow fizycznych. Podstawowe charakterystyki sygnalow
zdeterminowanych i losowych (ciaglych i dyskretnych).
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CWICZENIA AUDYTORYJNE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zastosowanie transformaty Fouriera do wybranych zadan mechaniki na
przyktadzie réwnania drgan struny .Rozwiazanie zadania Flamanta przy uzyciu

C1 . L . . 6
transformaty Fouriera. Wyznaczanie widma amplitudowego i fazowego sygnatu
dyskretnego (FTT) przy uzyciu programu MATLAB
Wyznaczanie retransformat (metoda rozktadu na utamki proste, przy zastosowaniu

C2 twierdzenia Borela oraz metoda residuow). Rozwiazywanie ukl. rownan 4
rézniczkowych z wykorzystaniem transformaty Laplacea

C3 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowo catkowych z zastosowaniem transformaty 9
Laplacea. Sformutowanie i rozwiazanie zadan inwariantnej teorii dziedziczno$ci.

C4 Wyznaczanie ekstremoéw funkcjonaléow funkceji jedne i wielu zmiennych. 2

C5 Wyznaczenie charakterystyk dyskretnych sygnatéw przy uzyciu programu MATLB 1

N1
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Dyskusja

Prezentacje multimedialne

Konsultacje

Zadania tablicowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 6
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 84
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Kolokwium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z kolokwium oraz oddanie projektow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0 materialow dydaktycznych student potrafi wyznaczy

rozniczkowych i catkowych .

Z pomoca materialow dydaktycznych (notatek z wyktadu) student potrafi
wyznaczy¢ widmo amplitudowe i fazowe wybranych funkcji. Z pomoca

¢ transformaty Laplacea

wybranych funkcji, oraz zastosowaé je do rozwigzania uktadéow rownan

EFEKT KSZTALCENIA 2
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NA OCENE 3.0

najprostsze typy liniowych réwnan catkowych.

Student potrafi sklasyfikowa¢ dane rownanie catkowe . Potrafi, rozwigzaé

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

oraz potrafi wyznaczy¢ ekstrama najprostszych funkcjonatow.

Student potrafi sformutowaé¢ wybrane zagadnienia fizyczne w postaci funkcjonatu

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

teoretycznej lub numerycznej (z uzyciem programu MATLAB)

Student potrafi podaé klasyfikacje sygnatow fizycznych oraz wymienié¢ ich
charakterystyki podajac ich interpretacje fizyczna. Student potrafi wyznaczy¢ te
charakterystyki dla wybranych najprostszych rodzajow sygnatow na drodze

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

TRESCI
PROGRAMOWE

CELE
PRZEDMIOTU

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W0l K_Wo3

K_U07K_UI3 Cel 1 Cel 3

wl w2 cl c2 N1 N3 N4 N5 N6

F1P1

EK2

K W01 K W03

K_Wo04K Uog | CellCel3

w2 w3 c2 c3 N1 N3 N4 N5 N6

P1

EK3

K W01 K W03

K_ W09 w4 c4

Cel 1 Cel 3 N1 N3 N4 N5 N6

P1

EK4

K_ W03 K_U07

K U3 Cel 2 Cel 3

wH N1 N3 N4 N5 N6

F1P1

11

WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Trajdos T. — Matematyka dla inzynieréw, , 1987, Wydawnictwa Naukowo-Techniczne

[2 | Wolska Bochenek J. [et al.]| — Zarys teorii réwnari catkowych i réwnan rézniczkowych czqstkowych,,, War-
szawa, 1981, PWN

[3 | Bendat J., Piersol A. — Metody analizy i pomiaru sygnatéw losowych, Warszawa, 1976, PWN
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Gorniewicz L. Ingarden R.S. — Analiza matematyczna dla fizykéw, Torun, 2000, Wydawnictwo Naukowe
Uniw. M. Kopernika

[2 | Szabatin J. — Podstawy teorii sygnatéw, , 2000, Wydawnictwa Komunikacji i Lacznosci WKL
[3 | Gelfand I.M., Fomin S.W. — Rachunek wariacyjny, Warszawa, 1979, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. prof. PK Dorota Jasiniska (kontakt: djasinska®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz, prof.PK Dorota Jasinska (kontakt: djasinska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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