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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Metody symulacyjne w procesach budowlanych

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Kod przedmiotu WIL BUD oIIN D12 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 3

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia
audytoryjne

Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty Seminarium

3 9 0 0 12 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Przekazanie studentom podstawowej wiedzy na temat sposobów modelowania i symulacji procesów budowla-
nych i ich możliwości zastosowania w praktyce inżynierskiej wraz z przedstawieniem konkretnych przykładów.

Cel 2 Przygotowanie studentów do modelowania procesów w budownictwie i ich analizę z zastosowaniem metod
symulacyjnych wraz z wykorzystaniem do tego celu odpowiednich programów komputerowych.
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Cel 3 Przygotowanie studentów do prowadzenia badan naukowych obejmujących modelowanie i analizę z zastoso-
waniem metod symulacyjnych różnych procesów w budownictwie.

4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Matematyka oraz podstawowa znajomość rachunku prawdopodobieństwa i statystyki.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Student identyfikuje podstawowe modele i metody symulacji procesów budowlanych.

EK2 Umiejętności Student potrafi zbudować model symulacyjny procesu budowlanego.

EK3 Umiejętności Student potrafi opracować dane wejściowe oraz dokonać analizy modelu procesu budowlanego
metodą symulacji.

EK4 Kompetencje społeczne Student potrafi zinterpretować wyniki otrzymane z analizy metodami symulacji
procesów budowlanych i zaprezentować je osobom zainteresowanym (osoby te mogą nie być specjalistami od
symulacji) otrzymane rezultaty w sposób dla nich zrozumiały.

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1 Zastosowanie symulacji w analizie problemu minimalizacji odpadów budowlanych. 2

K2
Zastosowanie symulacji do analizy modeli sieciowych o strukturze zdeterminowanej
na potrzeby planowania przedsięwzięć budowlanych. 2

K3
Zastosowanie symulacji do analizy modeli sieciowych o strukturze stochastycznej
na potrzeby planowania przedsięwzięć budowlanych. 2

K4 Zastosowanie teorii masowej obsługi do analizy zmechanizowanych robót ziemnych. 3

K5
Zastosowanie metody CYCLONE (ang. CYCLic Operation NEtwork) do analizy
zmechanizowanych robót drogowych. 3

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Podstawowe założenia, definicje i klasyfikacja metod symulacyjnych stosowanych
do modelowania i analizy procesów budowlanych. 1

W2
Zastosowanie symulacji do analizy wybranych problemów (o charakterze
statycznym) w budownictwie. 2
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Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W3 Podstawy teoretyczne metody dynamiki systemów DS (ang. system dynamics). 2

W4
Metody symulacji dyskretnej DES (ang. discrete event simulation) oraz przykłady
ich zastosowania w planowaniu i analizie przedsięwzięć budowlanych. 2

W5
Modelowanie i symulacja wieloagentowa ABMS (ang. agent based modeling and
simulation) oraz przykłady jej zastosowania w planowaniu i analizie przedsięwzięć
budowlanych.

2

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Ćwiczenia laboratoryjne

N2 Zadania tablicowe

N3 Dyskusja

N4 Konsultacje

N5 Prezentacje multimedialne

N6 Praca w grupach

8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 21

Konsultacje przedmiotowe 6

Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 19

Opracowanie wyników 10

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 2

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00
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9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Test z wykładów

F2 Kolokwium z laboratoriów komputerowych

Ocena podsumowująca

P1 Średnia ważona z ocen formujących (wagi: 0,6 dla oceny z wykładu oraz 0,4 dla oceny z laboratoriów kompu-
terowych)

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie pozytywnych ocen z wykładów i laboratoriów komputerowych

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0
Student identyfikuje podstawowe modele i metody symulacji procesów
budowlanych.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0 Student potrafi zbudować model symulacyjny procesu budowlanego.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0
Student potrafi opracować dane wejściowe oraz dokonać analizy modelu procesu
budowlanego metodą symulacji.

Na ocenę 3.5 x
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Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0 x

Na ocenę 3.0

Student potrafi zinterpretować wyniki otrzymane z analizy metodami symulacji
procesów budowlanych i zaprezentować je osobom zainteresowanym (osoby te
mogą nie być specjalistami od symulacji) otrzymane rezultaty w sposób dla nich
zrozumiały.

Na ocenę 3.5 x

Na ocenę 4.0 x

Na ocenę 4.5 x

Na ocenę 5.0 x

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 Cel 1 Cel 3 w1 w2 w3 w4 w5 N2 N3 N4 N5 N6 F1 P1

EK2 Cel 1 Cel 2
Cel 3

k1 k2 k3 k4 k5
w1 w2 w3 w4 w5

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 P1

EK3 Cel 1 Cel 2
Cel 3

k1 k2 k3 k4 k5
w1 w2 w3 w4 w5

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 P1

EK4 Cel 1 Cel 2
Cel 3

k1 k2 k3 k4 k5
w1 w2 w3 w4 w5

N1 N2 N3 N4 N5
N6 F1 F2 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] E. Ignasiak — Badania operacyjne, Warszawa, 2001, PWE
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[2 ] K. M. Jaworski — Metodologia projektowania realizacji budowy, Warszawa, 2009, PWN

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr inż. Grzegorz Śladowski (kontakt: gsladowski@izwbit.pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr inż. Grzegorz Śladowski (kontakt: gsladowski@L7.pk.edu.pl)

2 dr inż. Bartłomiej Szewczyk (kontakt: bszewczyk@L7.pk.edu.pl)

3 mgr inż. Bartłomiej Sroka (kontakt: bsroka@L7.pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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