POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Automatyka w Przemysle 4.0

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Optymalizacja numeryczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Numerical optimization
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO OD_2019/2020 oIIS PK2 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest poznanie wybranych metod optymalizacji numerycznej i zastosowanie algorytmow
numerycznych w celu poszukiwania rozwigzan wybranych probleméw praktycznych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wiedza, umiejetnosci i kompetencje z zakresu podstaw metod numerycznych, analizy matematycznej oraz pro-
gramowania.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Wiedza z zakresu wybranych metod optymalizacji i rozwiazywania probleméw technicznych z wy-
korzystaniem metod numerycznych.

EK2 Wiedza Wiedza z zakresu wybranych metod numerycznych stosowanych w optymalizacji i poszukiwania
ekstremow.

EK3 Umiejetnosci Student posiada umiejetnosé zastosowania wybranej metody numerycznej.

EK4 Kompetencje spoteczne Wysoka kultura osobista. Dobra organizacja pracy w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Prezentacja zakresu i problematyki kursu oraz podanie warunkow zaliczenia
W1 przedmiotu. Wprowadzenie do zagadnienia optymalizacji w zastosowaniach 3

technicznych i zalety wykorzystania metod numerycznych. Modele matematyczne
stosowane w optymalizacji, wskazniki jakosci.

Zagadnienie optymalizacji, a zastosowanie metod aproksymacji i interpolacji
W2 w modelowaniu z wykorzystaniem danych cyfrowych. Przeksztalcenie i szybka 4
transformata Fouriera.

Metody gradientowe i bez- gradientowe. Zastosowanie algorytmu
Levenberga-Marquardta. Poszukiwanie ekstreméw i miejsc zerowych funkcji.

w3 Omoéwienie wybranych metod i algorytméw w modelowaniu dynamicznych
procesow technicznych, zastosowanie metody Monte-Carlo.
W4 Problematyka optymalizacji statycznej z ograniczeniami i bez, liniowe i nieliniowe 4
zagadnienie optymalizacji dynamiczne;j.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do zajeé¢ laboratoryjnych. Zapoznanie z regulaminem i przepisami
K1 BHP. Warunki zaliczenia zajeé¢ laboratoryjnych. Przeprowadzenie kolokwium 2
zaliczeniowego do ¢wiczen.

Tworzenie modeli i zastosowanie wybranych algorytméw numerycznych. Wskazniki

K2 jakosci.
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LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K3 Metody aproksymacji i interpolacji w zastosowaniach optymalizacji. 4
Zastosowanie FFT w zagadnieniach technicznych. Wyznaczanie widma
K4 . ) 4
i sktadowych sygnatow.
Metody bezgradientowe i ich wykorzystanie w optymalizacji. Poszukiwanie
K5 4
ekstremem lokalnego.
K6 Metody gradientowe i ich wykorzystanie w optymalizacji. Wyszukiwanie minimum 4
globalnego. Wyznaczanie miejsca zerowego.
K7 Zastosowanie metody Monte-Carlo. 4
K8 Metody optymalizacji statycznej z ograniczeniami i bez, liniowe i nieliniowe 4
zagadnienie optymalizacji dynamicznej.

N1
N2
N3
N4
N5

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Prezentacje multimedialne

Cwiczenia laboratoryjne

Wyktady

Praca w grupach

Konsulta

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium lub test
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Odpowiedz ustna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Zaliczenie: wszystkich kolokwiow/ testow/ i sprawozdan z ¢wiczen.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Przygotowanie sie do zajeé laboratoryjnych na podstawie literatury i tresci wyk

KRYTERIA OCENY

tadow.

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student nie ma wiedzy z zakresu metod optymalizacji i rozwiazywania
probleméw technicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.
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Student ma dostateczng wiedze z zakresu metod optymalizacji i rozwigzywania

NA OCENE 3. . .
OCENE 3.0 probleméw technicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.
Student ma do$¢ dobra wiedze z zakresu metod optymalizacji i rozwigzywania
NA OCENE 3.5 ., . .
probleméw technicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.
Student ma dobra wiedze z zakresu metod optymalizacji i rozwigzywania
NA OCENE 4.0 . . .
probleméw technicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.
Student ma ponad dobra wiedze z zakresu metod optymalizacji i rozwiazywania
NA OCENE 4.5 , . .
probleméw technicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.
Student ma bardzo dobra wiedze z zakresu metod optymalizacji i rozwiazywania
NA OCENE 5.0 ) . .
probleméw technicznych z wykorzystaniem metod numerycznych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie ma Wledzy z.zakr.esu wybra{lych metod numerycznych stosowanych
w optymalizacji i poszukiwania ekstremow.
Student ma dostateczng wiedze z zakresu wybranych metod numerycznych
NA OCENE 3.0 S . . ,
stosowanych w optymalizacji i poszukiwania ekstremow.
Student ma do$¢ dobra wiedze z zakresu wybranych metod numerycznych
NA OCENE 3.5 ... . . .
stosowanych w optymalizacji i poszukiwania ekstremow.
NA OCENE 4.0 Student ma dobra w1ed?Q z“za.ukresu w?fbrapych metO(’i numerycznych
stosowanych w optymalizacji i poszukiwania ekstremow.
Student ma ponad dobra wiedze z zakresu wybranych metod numerycznych
NA OCENE 4.5 oL . . .
stosowanych w optymalizacji i poszukiwania ekstremow.
Student ma bardzo dobra wiedze z zakresu wybranych metod numerycznych
NA OCENE 5.0 L . . .
stosowanych w optymalizacji i poszukiwania ekstremow.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie posiada umiejetnosci zastosowania wybranej metody numerycznej.
NA OCENE 3.0 Student pos.lada dostateczna umiejetnodé zastosowania wybranej metody
numerycznej.
NA OCENE 3.5 Student pos.lada do$¢ dobra umiejetno$é¢ zastosowania wybranej metody
numerycznej.
NA OCENE 4.0 Student posiada dobra umiejetnosé zastosowania wybranej metody numeryczne;j.
NA OCENE 4.5 Student pOS}ada ponad dobra umiejetno$¢ zastosowania wybranej metody
numerycznej.
NA OCENE 5.0 Student pos.lada bardzo dobra umiejetnos$é zastosowania wybranej metody
numerycznej.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Niska kultura osobista. Brak organizacja pracy w zespole.
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NA OCENE 3.0 Wysoka kultura osobista. Dostateczna organizacja pracy w zespole.
NA OCENE 3.5 Wysoka kultura osobista. Do$é dobra organizacja pracy w zespole.
NA OCENE 4.0 Wysoka kultura osobista. Dobra organizacja pracy w zespole.

NA OCENE 4.5 Wysoka kultura osobista. Ponad dobra organizacja pracy w zespole.
NA OCENE 5.0 Wysoka kultura osobista. Bardzo dobra organizacja pracy w zespole.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_W01 K_W02 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N3 N5 F1 F3 P1
K W01 K W02
EK2 - 5 Cel 1 W1 W2 W3 W4 N1 N3 N5 F1F3 P1
K W03
K1 K2 K3 K4
K
EK3 ~U09 Cel 1 K5 K6 K7 K8 N2 N4 F2 F3 P1
K U24 K U25 W1 W2 W3 W4
EK4 K_K01 K_KO02 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N4 N5 F2 P1
K K03 K5 K6 K7 K8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ]| Berkovitz L.D. — Optimal Control Theory, New York, 1974, Springer

[2 | Athans M., Falb P. — Optimal Control: An Introduction to the Theory and its Applications, New York,

2007, Dover Publications, Inc.

[3 | Szatkowski A., Cichosz J. — Metody numeryczne : podstawy teoretyczne., Gdansk, 2008, Wydawnictwo
Politechniki Gdariskiej

[4 | Klamka J., Ogonowski Z. — Metody numeryczne,, Gliwice, 2013, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Evans L. — An Introduction to Mathematical Optimal Control Theory Version 0.2, Internet, 2021, www
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Grzegorz Pedrak (kontakt: gpedrak@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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