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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Uktlady programowalne FPGA

NAZWA PRZEDMIOTU

FPGA devices and systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIS PS2 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Rozszerzenie wiadomos$ci na temat wspotczesnych architektur uktadow FPGA, jezyka VHDL, techniki pro-
gramowania ukladow FPGA.

Cel 2 Zapoznanie studentéw z przykladowymi zastosowaniami okreslonych rodzin uktadéow FPGA w przemysle
z uwzglednieniem systeméw automatyki.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie wiadomosci na temat rdzeni procesorowych implementowanych w FPGA, rdzeni procesorowych
integrowanych z FPGA oraz innych moduléw bibliotecznych IP.

Cel 4 Przygotowanie do prowadzenia badan w zakresie uktadéw logicznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenie przedmiotéw z zakresu: Programowanie w C, Elektronika, Technika mikroprocesorowa, Synteza cyfro-
wych uktadéw sterowania.

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Kompetencje spoleczne Student rozumie odpowiedzialnosé projektanta systemu cyfrowego za bezpieczen-
stwo jego uzytkownikow.

EK2 Kompetencje spoleczne Student rozumie koniecznosé ciagtego aktualizowania wiedzy i umiejetnosci w zwigz-
ku z szybkim rozwojem dziedziny systeméw cyfrowych.

EK3 Kompetencje spoleczne Student rozumie wplyw systemoéow cyfrowych na $rodowisko i inne dziedziny tech-
niki.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi czytaé¢ dokumentacje, schematy systemoéw cyfrowych.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi opracowywaé dokumentacje projektu systemu cyfrowego z uzyciem narzedzi
dostarczanych przez srodowisko projektowe.

EK6 Umiejetnosci Student potrafi pracowaé w zespole projektowym, ale réwniez samodzielnie realizowaé przy-
dzielone zadania projektowe.

EK7 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ odpowiednie narzedzia projektowe oraz uktady FPGA stosownie do
rozwiazywanego problemu.

EKS8 Umiejetnosci Student potrafi samodzielnie poszerza¢ i uaktualnia¢ swoja wiedze zaréwno z zakresu syste-
moéw cyfrowych jak i dziedzin, w ktorych je stosuje.

EK9 Umiejetnosci Student rozumie i uwzglednia w swojej dziatalnosci projektowej bezpieczeristwo systemow
cyfrowych stosujac zabezpieczenia przed nieautoryzowanym dostepem do funkcji systemu.

EK10 Wiedza Student zna i rozumie w zaawansowanym stopniu zagadnienia projektowania zlozonych systemow
cyfrowych.

EK11 Wiedza Zna budowe i struktury uktadow programowalnych FPGA.
EK12 Wiedza Student zna zagadnienia programowania (konfiguracji) uktadow FPGA.

EK13 Wiedza Student zna jezyk opisu sprzetowego VHDL w stopniu wystarczajacym do samodzielnego projek-
towania ztozonych systemoéw automatyki.

EK14 Wiedza Student zna techniki sprzegania uktadow logiki programowalnej w systemami mikroprocesorowymi
i uktadami pomiarowymi oraz wykonawczymi.

EK15 Wiedza Student potrafi definiowaé¢ funkcje systemu cyfrowego konieczne do realizacji zadania projektowego
i dokonaé¢ dekompozycji funkeji systemu cyfrowego na poduktady.

EK16 Wiedza Student potrafi taczy¢ w funkcjonalng cato$é¢ rézne formy opisu dzialania podukltadow systemow
cyfrowych.

EK17 Wiedza Student potrafi dokona¢ weryfikacji poprawnosci projektu systemu cyfrowego z uzyciem narzedzi
symulacyjnych.

EK18 Wiedza Student potrafi uruchamiaé¢ systemy cyfrowe logiki programowalne;j.
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6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Kierunki rozwoju architektur uktadoéw cyfrowych FPGA dedykowane
W1 zastosowaniom w przemysle i nauce. Przeglad architektur wybranych uktadéw 1
FFGA i ich zastosowan.
W2 Narzedzia do projektowania, programowania oraz weryfikacji systemow FPGA 1
(ISE/Vivado/Vitis)
Systemy FPGA odporne na bltedy. Zaawansowane metody rekonfiguracji uktadow
W3 . . 1
FPGA pracujacych w systemie
W4 Rdzenie Procesorowe PicoBlaze, PacoBlaze, MicroBlaze, SecretBlaze 1
Komunikacja uktadu cyfrowego z mikroprocesorem. Sprzeganie realizowanych
W5 systemOw w procesorami w spojny system sterowania. Interfejsy uktadow 3
peryferyjnych - AXI, AXI Lite, AXI Stream, 12C, itp.
W6 Komunikacja z przetwornikami A/D, D/A 1
Specjalizowane architektury do obliczenn DSP. Aspekty dekompozycji funkeji
w7 . . . . o . 2
sterujacych pomiedzy mikroprocesor i uktady logiki programowalnej.
W8 Wybrane sterowniki cyfrowe stosowane do kontrolowania silnikéw krokowych. 1
W9 Specjalizowane architektury do projektowania przy zastosowaniu sieci 1
neuronowych.
W10 Realizacja specjalizowanych, autonomicznych uktadéw sterowania i koprocesoréw 1
wspierajacych system mikroprocesorowy w realizacji algorytmu sterujacego.
W11 Projektowanie systemow FPGA z wieloma domenami zegarowymi. Projektowanie 1
uktadéw resetu.
W12 Nowe rdzenie procesorowe soft-core implementowane w FPGA. 1
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Uruchomienie procesora soft MicroBlaze i implementacja w uktadzie FPGA 3
Spartan6
Implementacja wybranego interfejsu (AXI, AXI Lite, AXI Stream) w uktadzie
L2 3
FPGA
L Uruchomienie i konfiguracja komunikacji mikrokontrolera z przetwornikiem 6
3 | A/cwbC/a
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L4 Realizacja wybranych architektur DSP w FPGA 6

L5 Realizacja sterownika PID w FPGA do sterowania praca silnika krokowego 6
Realizacja specjalizowanego wybranego, autonomicznego ukladu sterowania

L6 koprocesora wspierajacego system mikroprocesorowy w realizacji algorytmu 3
sterujacego.

L7 Prezentacje zrealizowanych przez studentéw projektow 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne
N3 Praca w grupach

N4 Prezentacje multimedialne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 1
Prezentacje multimedialne 1

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 8
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 8
Paca domowa w srodowisku Xilinx ISE 8
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawdzian pisemny
F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

F3 Prezentacja multimedialna

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych 40%, 60%

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecnosci na wyktadach i éwiczeniach laboratoriach

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALRU NAUCZYCIELA

B1 Ocena aktywnosci w ramach rodzajow zajeé

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Brak znajomosci podstaw programowania w jezyku VHDL. Brak znajomosci
zagadnien omawianych w ramach wyktadu Uktady Programowalne FPGA oraz
SCUS i podstawowych zagadnieri uktadéow cyfrowych w zakresie studiow
pierwszego stopnia.

NA OCENE 3.0

Znajomosci podstaw programowania w jezyku VHDL w stopniu umozliwiajacym
wykonywanie prostych projektéow. Staba znajomosé zagadnieri omawianych
w ramach wyktadu .

NA OCENE 3.5

Znajomosé podstaw programowania w jezyku VHDL w stopniu umozliwiajacym
wykonywanie projektéw z pomoca prowadzacego. Srednia znajomosé zagadnien
omawianych w ramach wyktadu.

NA OCENE 4.0

Znajomosé jezyka VHDL w stopniu umozliwiajacym samodzielne wykonywanie
projektéw. Dobra znajomosé zagadnieri omawianych w ramach wyktadu.

NA OCENE 4.5

Znajomo$é jezyka VHDL w stopniu umozliwiajacym samodzielne i optymalne
wykonywanie projektéw. Ponad dobra znajomos$é zagadnienn omawianych
w ramach wyktadu i ogélna wiedza z przedmiotu.

NA OCENE 5.0

Znajomo$é jezyka VHDL w stopniu umozliwiajacym samodzielne i optymalne
wykonywanie ztozonych projektow opisanych na réznych poziomach abstrakeji
jezyka VHDL. Bardzo dobra znajomos¢ zagadnienn omawianych w ramach
wykladu i szeroka oraz dogtebna wiedza z przedmiotu.

EFEKT KSZTALCENIA 2
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Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur
uktadow cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych
w FPGA, Wybranych interfejsow komunikacja uktadu cyfrowego

z mikroprocesorem.

Na

OCENE 3.0

50 do 59% punktoéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur ukladow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréow implementowanych w FPGA,
Wybranych interfejséw komunikacja uktadu cyfrowego z mikroprocesorem.

Na

OCENE 3.5

60 do 69% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych w FPGA,
Wybranych interfejsow komunikacja uktadu cyfrowego z mikroprocesorem.

Na

OCENE 4.0

70 do 79% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesorow implementowanych w FPGA,
Wybranych interfejséw komunikacja uktadu cyfrowego z mikroprocesorem.

Na

OCENE 4.5

80 do 89% punktéw uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréw implementowanych w FPGA,
Wybranych interfejsow komunikacja uktadu cyfrowego z mikroprocesorem.

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktow uzyskanych ze sprawdzianu znajomosci architektur uktadow
cyfrowych FPGA, wybranych soft-procesoréow implementowanych w FPGA,
Wybranych interfejséw komunikacja uktadu cyfrowego z mikroprocesorem.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktoéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektow opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspoétpracujace z mikrokontrolerami.

Na

OCENE 3.0

50 do 59% punktow uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektéw opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspotpracujace z mikrokontrolerami.

Na

OCENE 3.5

60 do 69% punktéw uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosei samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektow opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspolpracujace z mikrokontrolerami.

Na

OCENE 4.0

70 do 79% punktow uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektow opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspoétpracujace z mikrokontrolerami.

Na

OCENE 4.5

80 do 89% punktéw uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektéw opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspotpracujace z mikrokontrolerami.
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NA OCENE 5.0

90 do 100% punktéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektéw opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspolpracujace z mikrokontrolerami.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

Ponizej 50% punktoéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektéw opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspotpracujace z mikrokontrolerami.

NA OCENE 3.0

50% do 59% punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektow opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspoélpracujace z mikrokontrolerami.

NA OCENE 3.5

60% do 69% punktow uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektow opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspoétpracujace z mikrokontrolerami.

NA OCENE 4.0

70% do 79% punktow uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektow opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspotpracujace z mikrokontrolerami.

NA OCENE 4.5

80% do 89% punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektow opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspolpracujace z mikrokontrolerami.

NA OCENE 5.0

90% do 100% punktéw uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosci samodzielnego
implementowania i uruchamiania projektow opartych o soft-procesory
implementowane w FPGA, interfejsy komunikacyjne AXI, przetworniki A/C i
C/A, sterowniki automatyki wspoétpracujace z mikrokontrolerami.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Ponizej 50% punktéow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidlowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomo$¢ interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

NA OCENE 3.0

50% do 59% punktow uzyskanych ze sprawozdari laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw
symulowanych oraz mierzonych.
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Na

OCENE 3.5

60% do 69% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadani, postugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.0

70% do 79% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania si¢ poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 4.5

80% do 89% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz
prezentacji multimedialnych za umiejetnosci samodzielnego opisu wykonanych
zadan, postugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania
prawidlowego nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéow
symulowanych oraz mierzonych.

Na

OCENE 5.0

90 do 100% punktow uzyskanych ze sprawozdan laboratoryjnych oraz prezentacji
multimedialnych za umiejetnoéci samodzielnego opisu wykonanych zadan,
poshugiwania sie poprawnym jezykiem technicznym, stosowania prawidtowego
nazewnictwa w dziedzinie, znajomosé interpretacji przebiegéw symulowanych
oraz mierzonych.

EFEKT KSZTALCENIA 6

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50 % w/w umiejetnosci.

Na

OCENE 3.0

50 % do 59% w/w umiejetnosci.

Na

OCENE 3.5

50 % do 59% w/w umiejetnosci.

Na

OCENE 4.0

50 % do 59% w/w umiejetnosci.

Na

OCENE 4.5

50 % do 59% w/w umiejetnosci.

Na

OCENE 5.0

50 % do 59% w/w umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 7

Na

OCENE 2.0

Student nie zna narzedzi ISE, Vivado ani pltytek ewaluacyjnych FPGA w stopniu
umozliwiajacym symulacje i implementacje elementarnych projektow.

Na

OCENE 3.0

Student zna narzedza ISE lub Vivado oraz plyteki ewaluacyjne FPGA w stopniu
umozliwiajacym symulacje i implementacje elementarnych projektow.

Na

OCENE 3.5

Student zna narzedzia ISE lub Vivado oraz pltyteki ewaluacyjne FPGA w stopniu
umozliwiajacym symulacje i implementacje srednio zlozonych hierarchicznych
projektow.

Na

OCENE 4.0

Student zna narzedzia ISE lub Vivado oraz pltyteki ewaluacyjne FPGA w stopniu
umozliwiajacym symulacje i implementacje ztozonych hierarchicznych projektow
z uzyciem rdzeni IP.
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Na

OCENE 4.5

Student zna narzedzia ISE lub Vivado oraz ptyteki ewaluacyjne FPGA w stopniu
umozliwiajacym symulacje i implementacje ztozonych hierarchicznych projektow

z uzyciem rdzeni IP. Student zna rdzenie procesorowe PicoBlaze, MicroBlaze lub

inne.

Na

OCENE 5.0

Student zna narzedzia ISE lub Vivado oraz ptyteki ewaluacyjne FPGA w stopniu
umozliwiajacym symulacje i implementacje ztozonych hierarchicznych projektow
z uzyciem rdzeni IP. Student zna rdzenie procesorowe PicoBlaze, MicroBlaze lub
inne. Student zna dodatkowe narzedzia oprogramowania Vivado np. PlanAhead.

EFEKT KSZTALCENIA 8

Na

OCENE 2.0

Student nie ma podstawowej wiedzy niezbednej do rozumienia projektowanych
systemow cyfrowych, automatyki, syntezy cyfrowych uktadéw sterowania,
elektroniki.

Na

OCENE 3.0

Student ma odpowiednia wiedze niezbedng do rozumienia projektowanych
systemow cyfrowych, automatyki, syntezy cyfrowych uktadéw sterowania,
elektroniki.

Na

OCENE 3.5

Student ma odpowiednia wiedze niezbedng do rozumienia projektowanych
systemow cyfrowych, automatyki, syntezy cyfrowych uktadéw sterowania,
elektroniki, systeméw mikroprocesorowych. Student potrafi odnajdywaé
potrzebne informacje w dokumentacjach technicznych, internecie, ksiazkach.

Na

OCENE 4.0

Student dobrze rozumie zagadnienia zwiazane z projektowanymi systemami
cyfrowymi, automatyka, synteza cyfrowych uktadéw sterowania, elektronika,
systemami mikroprocesorowymi. Student czuje potrzebe aktualizacji informacji
zawartych w dokumentacjach technicznych, internecie, ksigzkach.

Na

OCENE 4.5

Student dobrze rozumie zagadnienia zwiazane z projektowanymi systemami
cyfrowymi, automatyka, synteza cyfrowych uktadéw sterowania, elektronika,
systemami mikroprocesorowymi. Student czuje potrzebe aktualizacji informacji
zawartych w dokumentacjach technicznych, internecie, ksiazkach oraz nadbudowe
wiedzy zdobytej na przedmiotach

Na

OCENE 5.0

Student bardzo dobrze rozumie zagadnienia zwiazane z projektowanymi
systemami cyfrowymi, automatyka, synteza cyfrowych ukladow sterowania,
elektronika, systemami mikroprocesorowymi. Student aktualizuje samodzielnie
informacje zdobyte w ramach przedmiotu. Samodzielnie korzysta z biblioteki,
znajduje materiaty dodatkowe.

EFEKT KSZTALCENIA 9

Na

OCENE 2.0

Student nie uzywa hasel do komputera i innych.

Na

OCENE 3.0

Student uzywa hasto do komputera i innych urzadzen.

Na

OCENE 3.5

Student uzywa hasto do komputera i innych urzadzeri. Student zna zasady
tworzenia haset oraz zna zagadnienia zwigzane z kodowaniem, sumami
kontrolnymi itp. w stopniu dostatecznym.

Na

OCENE 4.0

Student zna zasady bezpieczenstwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia haset oraz zna zagadnienia zwigzane z kodowaniem, sumami
kontrolnymi itp. w stopniu dobrym.
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Na

OCENE 4.5

Student zna zasady bezpieczeristwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwiazane z kodowaniem,
dekodowaniem, kryptografia, sumami kontrolnymi itp. w stopniu co najmniej
dobrym.

Na

OCENE 5.0

Student zna zasady bezpieczenistwa w cyberprzestrzeni. Student zna zasady
tworzenia hasel oraz zna zagadnienia zwigzane z kodowaniem,
dekodowaniem kryptografia, sumami kontrolnymi itp. w stopniu co najmniej
dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 10

Na

OCENE 2.0

Student nie zna w stopniu dostatecznym zadnych zasad projektowania uktadow
cyfrowych.

Na

OCENE 3.0

Student zna w stopniu dostatecznym zasady projektowania uktadow cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnalow zegarowych, masy, problemy obciazalnosci
uktadow cyfrowych.

Na

OCENE 3.5

Student zna w stopniu dostatecznym zasady projektowania uktadow cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnalow zegarowych, masy, problemy obciazalnosci
uktadéw cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych.

Na

OCENE 4.0

Student zna w stopniu dobrym zasady projektowania uktadow cyfrowych. Sposob
rozprowadzania sygnaléow zegarowych, masy, problemy obcigzalnosci uktadow
cyfrowych, problemy mocy i czestotliwo$ci w uktadach cyfrowych.

Na

OCENE 4.5

Student zna w stopniu dobrym zasady projektowania uktadow cyfrowych. Sposob
rozprowadzania sygnaléow zegarowych, masy, problemy obcigzalnosci uktadow
cyfrowych, problemy mocy i czestotliwo$ci w uktadach cyfrowych,
syntezowalnosci modutéw HDL.

Na

OCENE 5.0

Student zna w stopniu bardzo dobrym zasady projektowania ukladow cyfrowych.
Sposob rozprowadzania sygnalow zegarowych, masy, problemy obciazalnosci
uktadéw cyfrowych, problemy mocy i czestotliwosci w uktadach cyfrowych,
syntezowalno$ci modutéw HDL.

EFEKT KSZTALCENIA 11

Na

OCENE 2.0

Brak znajomosci podstawowej architektury uktadéw programowalnych FPGA
Spartan 6 dostepnych w laboratorium.

Na

OCENE 3.0

Znajomosé¢ podstawowej architektury ukladu programowalnego FPGA Spartan
6 dostepnego w laboratorium.

Na

OCENE 3.5

Dobra znajomosé podstawowej architektury uktadu programowalnego FPGA
Spartan 6 dostepnego w laboratorium.

Na

OCENE 4.0

Znajomos¢ podstawowych architektur uktadéw programowalnych FPGA Spartan
6 i innych uktadéw programowalnych FPGA omawianych na wykladzie.

Na

OCENE 4.5

Dobra znajomos¢ podstawowych architektur uktadéw programowalnych FPGA
Spartan 6 i innych uktadéw programowalnych FPGA omawianych na wyktadzie.
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Na

OCENE 5.0

Znajomosé podstawowych architektur uktadow programowalnych FPGA Spartan
6 oraz ich mozliwosci i ograniczen. Znajomosé innych architektur uktadow
programowalnych FPGA omawianych na wyktadzie.

EFEKT KSZTALCENIA 12

Na

OCENE 2.0

Ponizej 50% punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wejs¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym ISE.

Na

OCENE 3.0

50-59 % punktéw uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosei samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wejsé¢/wyjsé, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym ISE.

Na

OCENE 3.5

60-69 % punktéw uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wejs¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym $rodowisku programistycznym ISE.

Na

OCENE 4.0

70-79 % punktéw uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wejs¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym $rodowisku programistycznym ISE.

Na

OCENE 4.5

80-89 % punktéw uzyskanych z laboratoriéw za umiejetnosei samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wejs¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym ISE.

Na

OCENE 5.0

90-100 % punktow uzyskanych z laboratoriow za umiejetnosci samodzielnego
pisania i uruchamiania prostych prostych programéw w VHDL, przeprowadzenia
symulacji logicznej, implementacji, rozplanowania wejs¢/wyjs¢, symulacji
czasowej w zintegrowanym srodowisku programistycznym ISE.

EFEKT KSZTALCENIA 13

Na

OCENE 2.0

Student nie zna podstaw behawioralnego ani strukturalnego programowania
w jezyku VHDL wymaganego do zaliczenia przedmiotu Synteza Cyfrowych

Uktadéw Sterowania na studiach inzynierskich ani elementéw jezyka VHDL
wykladanych w ramach tego przedmiotu na poziomie co najmniej 50%.

Na

OCENE 3.0

Student zna podstawy behawioralnego i strukturalnego programowania w jezyku
VHDL wymaganego do zaliczenia przedmiotu Synteza Cyfrowych Uktadow
Sterowania na studiach inzynierskich oraz nowe elementy jezyka VHDL
wykladanych w ramach tego przedmiotu na poziomie 50% do 59%.

Na

OCENE 3.5

Student zna podstawy behawioralnego i strukturalnego programowania w jezyku
VHDL wymaganego do zaliczenia przedmiotu Synteza Cyfrowych Ukltadow
Sterowania na studiach inzynierskich oraz nowe elementy jezyka VHDL
wykladanych w ramach tego przedmiotu na poziomie 60% do 69%.
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Student zna podstawy behawioralnego, strukturalnego, RTL programowania

NA OCENE 4.0 w jezyku VHDL oraz nowe elementy jezyka VHDL wyktadanych w ramach tego
przedmiotu na poziomie 70% do 79%.
Student zna podstawy behawioralnego, strukturalnego, RTL, opis na poziomie
NA OCENE 4.5 bibliotek Xilinx-a programowania w jezyku VHDL oraz nowe elementy jezyka
VHDL wykladanych w ramach tego przedmiotu na poziomie 80% do 89%.
Student zna podstawy behawioralnego, strukturalnego, RTL, opis na poziomie
NA OCENE 5.0 bibliotek Xilinx-a programowania w jezyku VHDL oraz nowe elementy jezyka
VHDL wykladanych w ramach tego przedmiotu na poziomie 90% do 100%.
EFEKT KSZTALCENIA 14
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% znajomosci podstawowych interfejsow SPI, UART
NaA OCENE 3.0 50% do 59% znajomosci podstawowych interfejsow SPI, UART
NA OCENE 3.5 60 do 69% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP
NA OCENE 4.0 70 do 79% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI
NA OCENE 4.5 80 do 89% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI
NA OCENE 5.0 90 do 100% znajomosci interfejsow SPI, UART, ICAP, AXI
EFEKT KSZTALCENIA 15
NA OCENE 2.0 Ponizej 50 % w/w umiejetnosci.
NA OCENE 3.0 50 % do 59% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 60 % do 69% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.0 70 % do 79% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.5 80 % do 89% w/w umiejetnosei.
NA OCENE 5.0 90 % do 100% w/w umiejetnosci.
EFEKT KSZTALCENIA 16
NA OCENE 2.0 Ponizej 50% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 3.0 50 % do 59% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 60 % do 69% w/w umiejetnosei.
NA OCENE 4.0 70 % do 79% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.5 80 % do 89% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 5.0 90 % do 100% w/w umiejetnosei.

EFEKT KSZTALCENIA 17
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NA OCENE 2.0 Ponizej w/w umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 50 % do 59% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 60 % do 69% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.0 70 % do 79% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.5 80 % do 89% w/w umiejetnoscei.
NA OCENE 5.0 90 % do 100% w/w umiejetnosci.

EFEKT KSZTALCENIA 18

NA OCENE 2.0 ponizej 50 % w/w umiejetnosei.
NA OCENE 3.0 50 % do 59% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 3.5 60 % do 69% w/w umiejetnosei.
NA OCENE 4.0 70 % do 79% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 4.5 80 % do 89% w/w umiejetnosci.
NA OCENE 5.0 90 % do 100% w/w umiejetnosci.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Lo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K U10K U19 W1 W3 W11 L1
EK1 K_ K01 K_KO02 Cel 2 L3 L6 N1 N2 N3 F1F2
EK2 K W15 K U23 Cel 1 Cel 3 W7 W9 W12 L4 N1 N2 N4 F2 F3
Cel 4 L6
K W15 K U08
EK3 K_U13K_Ul4 Cel 2 Cel 4 W3 W9 W10 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
W12 L4 L6 L7
K U18
W1 W2 W4 W5
W6 W7 W8 W9
K U003
EK4 _ Cel 1 Cel 3 W10 W12 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1F2 F3 P1
L3 L4 L5 L6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W4 W5
W6 W7 W8 W9
K U03
EK5 B Cel 2 Cel 4 W10 L1 Lo 13 N2 N3 F2 P1
L4 L7
W2 W7 W8 W9
EK6 K K02K K03 | Cel2Celd | W10 W11 L1 L2 N2 N3 N4 F2 F3 P1
L3 14 L5 L6 L7
W1 W3 W4 W5
K WI1K U0l | CellCel2 | W6 W7 W8 W9
EK7 K U0l el 4 W10 W11 W12 N2 N3 F2 F3 P1
L2 L3 L4 L5 L6
K W15 K U23 Cel 1 Cel 2 W7 W8 W9 W10
EKS K Kol ol 3 Ol i1 W19 L4 15 16 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
W1 W5 W6 W12
K Wi4
EK9 W Cel 2 513 16 N1 N2 F2 F3 P1
W1 W2 W3 W4
Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8
EK10 K_WILK_ULL | o5 o0y W9 W10 W11 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
oo e W12 L1 L2 L3
L4 L5 L6 L7
EK11 K Wil CellCeld | WE V}g \&12 L1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1
W2 W4 W12 L1
K Wil
EK12 B Cel 1 1913 14 Lo L6 N1 N2 F2 F3 P1
W2 W4 W5 W6
W7 W8 W9 W10
K U2l K U22
EK13 B B Cel 1Cel3 | |10 a1u1s N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
L6
K W03K W07 | ca1cas | W2 W5 W6 W7
EK14 - — W8 W10 L2 L3 N1 N2 N3 F2 F3 P1
K W11 Cel 3
- L4 15 L6
Col2 Col3 | W5 W6 W7 W8
EK15 K W10 K_Wil ec : f W9 W10 W11 N1 N2 N3 F1 F2 F3 P1
¢ L2 L3114 L5 L6
W2 W5 W6 W7
Cel 2 Cel 3 W8 W9 W10
K W02
EK16 B ol 4 WL 1213 L N2 N3 F1 F2 F3 P1
L5 L6
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU
EK17 K_U09 Cel 1 Cel 4 W2 L1L2 L3 L4 N2 N3 F2 F3 P1

L5 L6

EKI8 K Wil K U22 Cel 1 Cel 2 W2L1L2L3L4 N2 N3 F2 P1

Cel 3 Cel 4 L5 L6
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Mariusz Wegrzyn (kontakt: mariusz.wegrzyn@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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