POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Inzynierii Elektrycznej i Komputerowe;j

Kierunek studiéw: Elektrotechnika i Automatyka Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: E3
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Automatyka w Przemysle 4.0

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Programowalne uklady sterujace w energoelektronice

NAZWA PRZEDMIOTU

Programmable control systems in power electronics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTRO _OD_2019/2020 oIIS PS25 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 3.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 15 0 5 10 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studenta z budowa uktadéw sterowania przeksztaltnikéw energoelektronicznych realizowanych
przy pomocy mikrokontroleréw i procesoréw sygnatowych.

Cel 2 Zapoznanie studenta z budowa i mozliwo$ciami mikrokontroleréw i procesoréw sygnatowych.

Cel 3 Zapoznanie studenta z podstawami programowania mikrokontroleréw i procesoréw sygnalowych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ uktadéw energoelektronicznych, metod ich sterowania, ksztattowania impulséw sterujacych oraz elek-
troniki uktadow cyfrowych.

2 Obstuga komputera pod kontrola systemu operacyjnego Windows.

3 Umiejetnosé programowania w jezyku C.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma podbudowana teoretycznie szczegbltowa wiedze w zakresie budowy i programowania mikrokon-
troleréw i procesoréw sygnatowych.

EK2 Wiedza Ma podbudowana teoretycznie wiedze w zakresie metod sterowania przeksztaltnikéw energoelektro-
nicznych

EK3 Umiejetnosci Potrafi wykonaé projekt uktadu sterowania przeksztaltnikiem energoelektronicznym z wyko-
rzystaniem mikrokontrolerow lub procesoréw sygnatowych.

EK4 Umiejetnosci Potrafi rozwiazaé zlozone zadanie inzynierskie z zakresu tematyki przedmiotu, potrafi zapla-
nowacé proces testéw i uruchomienia uktadu lub systemu, potrafi zaimplementowaé uktad sterowania w obiekcie
rzeczywistym.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Programowanie wybranych ukladéw mikrokontroleréw lub mikrokontroleréw
Ki sygnatowych. Modelowanie wybranych ukladéw sterowania w srodowisku 10
Matlab/Simulink. Synteza i dyskretyzacja uktadéw sterowania.

PROJEKTY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Zadanie projektowe: zrealizowaé sterowanie dla okreslonego uktadu
P1 przeksztaltnikowego. Opracowanie teoretyczne (symulacja w Matlab/Simulink lub 15
LTspice) oraz realizacja kodu zrodtowego programu mikrokontrolera.

LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wytwarzanie sygnatow PWM przy pomocy mikrokontrolera sygnatowego 1
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LABORATORIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L2 Sterowanie przeksztattnika DC/DC 2
L3 Sterowapie trojfazowego falownika napiecia zasilajacego odbiornik RL lub silnik 5

indukcyjny

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wi Cyfrowe przetwarzanie sygnaléw na potrzeby energoelektroniki 3
W2 Podstawy programowania mikrokontroleréw sygnatowych 3
W3 Wytwarzanie sygnatow PWM 3
W4 Realizacja modulatorow przeksztaltnikow napiecia statego (DC/DC) 3
W5 Realizacja modulatora trojfazowego falownika napiecia (DC/AC) 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktad, konspekt wyktadu dla studentéw.

N2 Komputerowe oprogramowanie dydaktyczne. Matlab/Simulink, LTspice. Kompilatory programoéw jezyka C.
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 6
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

84

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Umiejetnosé projektowania uktadéw sterowania przeksztaltnikéw energoelektronicznych

F2 Umiejetnos¢ analizy i testowania uktadéw sterowania przeksztaltnikiem energoelektronicznym.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 E - ocena za egzamin
P2 L - ocena za zajecia laboratoryjne
P3 K - ocena za laboratorium komputerowe

P4 P - ocena za wykonany projekt

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena koricowa, wazona, zaokraglona do ocen zgodnych ze Statutem PK i Regulaminem Studiéw: Ocena=
0,4*E+0,2*(L+K+P)

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Ocena przygotowania do poszczegolnyc h form zajec: L, K, P.

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

Nie ma pojecia o zastosowaniach mikrokontroleréw dedykowanych do sterowania
przeksztattnikow statycznych pradu statego i przemiennego.

Na

OCENE 3.0

Zna dostatecznie mozliwosci programowania i zastosowania konkretnych
mikrokontroleréw dedykowanych do sterowania przeksztaltnikéw statycznych
pradu statego i przemiennego.

Na

OCENE 3.5

Zna dosé dobrze mozliwosci programowania i zastosowania konkretnych
mikrokontroleréw dedykowanych do sterowania przeksztaltnikéw statycznych
pradu statego i przemiennego.

Na

OCENE 4.0

Zna dobrze mozliwosci programowania i zastosowania konkretnych
mikrokontroleréw dedykowanych do sterowania przeksztaltnikéw statycznych
pradu statego i przemiennego.

Na

OCENE 4.5

Zna mozliwosci programowania i zastosowania mikrokontroleréw dla potrzeb
sterowania przeksztaltnikow.

Na

OCENE 5.0

Zna niemal w pelni mozliwosci programowania i zastosowania konkretnych
mikrokontroleréw dedykowanych do sterowania przeksztaltnikow statycznych
pradu stalego i przemiennego.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

Nie ma pojecia o sposobach sterowania i mozliwosciach pracy przeksztaltnikow
statycznych pradu stalego i przemiennego.

Na

OCENE 3.0

Ma dostateczne rozeznanie sposobow sterowania i mozliwosci pracy
przeksztattnikéw statycznych pradu stalego i przemiennego.

Na

OCENE 3.5

Ma do$é dobre rozeznanie sposobéw sterowania i mozliwosci pracy
przeksztattnikow statycznych pradu statego i przemiennego.

Na

OCENE 4.0

Ma dobre rozeznanie sposob6w sterowania i mozliwosci pracy przeksztattnikow
statycznych pradu statego i przemiennego.

Na

OCENE 4.5

Ma wiecej niz dobre rozeznanie sposobéw sterowania i mozliwosci pracy
przeksztaltnikéw statycznych pradu stalego i przemiennego.

Na

OCENE 5.0

Zna wszelkie sposoby sterowania i mozliwosci pracy przeksztattnikow statycznych
pradu stalego i przemiennego.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Nie umie, nawet ze znaczaca pomoca nauczyciela, zaprojektowaé¢ i wykonaé uktad
sterowania przeksztaltnika energoelektronicznego przy wykorzystaniu
konkretnego mikrokontrolera.

Na

OCENE 3.0

Umie, ze znaczaca pomoca nauczyciela, zaprojektowaé i wykonaé uktad
sterowania przeksztaltnika energoelektronicznego przy wykorzystaniu
konkretnego mikrokontrolera.

Na

OCENE 3.5

Umie, ze pomoca nauczyciela, zaprojektowaé i wykonaé uklad sterowania
przeksztattnika energoelektronicznego przy wykorzystaniu konkretnego
mikrokontrolera.
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Umie, z niewielka pomoca nauczyciela, zaprojektowaé i wykonaé¢ uktad
sterowania przeksztattnika energoelektronicznego przy wykorzystaniu
konkretnego mikrokontrolera.

NA OCENE 4.0

Ma umiejetno$é niemal samodzielnego zaprojektowania i wykonania uktadu
sterowania przeksztattnika energoelektronicznego przy wykorzystaniu
konkretnego mikrokontrolera.

NA OCENE 4.5

Ma umiejetno$é samodzielnego zaprojektowania i wykonania ukladu sterowania
przeksztaltnika energoelektronicznego przy wykorzystaniu konkretnego
mikrokontrolera.

NA OCENE 5.0

EFEKT KSZTALCENIA 4

Nie ma rozeznania w projektowaniu, analizie i testowaniu uktadu sterowania

NA OCENE 2. _ . . .
£ 2.0 przeksztattnikiem energoelektronicznym z wykorzystaniem mikrokontrolera.

Ma rozeznanie w projektowaniu, analizie i testowaniu uktadu sterowania

NA OCENE 3. o . . .
£ 3.0 przeksztattnikiem energoelektronicznym z wykorzystaniem mikrokontrolera.

Po odpowiednim nakierowaniu przez nauczyciela umie analizowac i testowaé
uktady sterowania przeksztaltnikami statycznymi z wykorzystaniem
mikrokontroleréow.

NA OCENE 3.5

Umie z pomocg nauczyciela projektowaé, analizowaé i testowaé¢ uklady

NA OCENE 4. . . . . . . .
OCENE 4.0 sterowania przeksztaltnikami statycznymi z wykorzystaniem mikrokontroleréw.

Umie prawie samodzielnie projektowac, analizowaé i testowaé¢ uklady sterowania

NA OCENE 4.5 przeksztaltnikami statycznymi z wykorzystaniem mikrokontroleréw.

Umie samodzielnie projektowaé, analizowaé i testowaé uktady sterowania

NA OCENE 5.0 przeksztattnikami statycznymi z wykorzystaniem mikrokontroleréw.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K W08 Cel 1 L1 W1 W2 N1 N2 P1 P2 P3 P4
EK2 K W08 Cel 1 Cel 2 L1 W3 W4 N1 N2 P1 P2 P3 P4
EK3 K W08 Cel 2 L2 W3 W4 W5 N1 N2 P1 P2 P3 P4
L3 W1 W2 W3
K W08
EK4 _ Cel 2 Cel 3 W4 W5 N1 N2 P1 P2 P3
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nowak M., Barlik R. — Poradnik inzyniera. Energoelektronika, Warszawa, 1998, WNT

[2 | Drozdowski P. — Sterowanie urzqdzen energoelektronicznych. Konspekt wyktadu, Krakow, 2021, 4 pliki pdf

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ]| Goérecki P. — Mikrokontrolery dla poczatkujgcych, Warszawa, 2006, btc

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Piotr Drozdowski (kontakt: pdrozdow@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 Mgr inz. Dariusz Cholewa (kontakt: dcholewa@pk.edu.pl)
2 Mgr inz. Dominik Mamcarz (kontakt: mamcarz.dominik@gmail . com)
3 Dr inz. Zbigniew Szular (kontakt: aszs@poczta.fm)

4 Dr hab. inz. Witold Mazgaj (kontakt: pemazgaj@cyfronet.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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