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1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Programowalne układy sterujące w energoelektronice

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Programmable control systems in power electronics

Kod przedmiotu WIEiK ELEKTRO_OD_2019/2020 oIIS PS25 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 3.00

Semestry 2

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykłady Ćwiczenia Laboratoria
Laboratoria
komputero-

we
Projekty

2 15 0 5 10 15 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z budową układów sterowania przekształtników energoelektronicznych realizowanych
przy pomocy mikrokontrolerów i procesorów sygnałowych.

Cel 2 Zapoznanie studenta z budową i możliwościami mikrokontrolerów i procesorów sygnałowych.

Cel 3 Zapoznanie studenta z podstawami programowania mikrokontrolerów i procesorów sygnałowych.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Znajomość układów energoelektronicznych, metod ich sterowania, kształtowania impulsów sterujących oraz elek-
troniki układów cyfrowych.

2 Obsługa komputera pod kontrola systemu operacyjnego Windows.

3 Umiejętność programowania w języku C.

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Ma podbudowana teoretycznie szczegółowa wiedze w zakresie budowy i programowania mikrokon-
trolerów i procesorów sygnałowych.

EK2 Wiedza Ma podbudowana teoretycznie wiedzę w zakresie metod sterowania przekształtników energoelektro-
nicznych

EK3 Umiejętności Potrafi wykonać projekt układu sterowania przekształtnikiem energoelektronicznym z wyko-
rzystaniem mikrokontrolerów lub procesorów sygnałowych.

EK4 Umiejętności Potrafi rozwiązać złożone zadanie inżynierskie z zakresu tematyki przedmiotu, potrafi zapla-
nować proces testów i uruchomienia układu lub systemu, potrafi zaimplementować układ sterowania w obiekcie
rzeczywistym.

6 Treści programowe

Laboratoria komputerowe

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

K1
Programowanie wybranych układów mikrokontrolerów lub mikrokontrolerów
sygnałowych. Modelowanie wybranych układów sterowania w środowisku
Matlab/Simulink. Synteza i dyskretyzacja układów sterowania.

10

Projekty

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

P1
Zadanie projektowe: zrealizować sterowanie dla określonego układu
przekształtnikowego. Opracowanie teoretyczne (symulacja w Matlab/Simulink lub
LTspice) oraz realizacja kodu źródłowego programu mikrokontrolera.

15

Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L1 Wytwarzanie sygnałów PWM przy pomocy mikrokontrolera sygnałowego 1
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Laboratoria

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

L2 Sterowanie przekształtnika DC/DC 2

L3
Sterowanie trójfazowego falownika napięcia zasilającego odbiornik RL lub silnik
indukcyjny 2

Wykłady

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1 Cyfrowe przetwarzanie sygnałów na potrzeby energoelektroniki 3

W2 Podstawy programowania mikrokontrolerów sygnałowych 3

W3 Wytwarzanie sygnałów PWM 3

W4 Realizacja modulatorów przekształtników napięcia stałego (DC/DC) 3

W5 Realizacja modulatora trójfazowego falownika napięcia (DC/AC) 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykład, konspekt wykładu dla studentów.

N2 Komputerowe oprogramowanie dydaktyczne. Matlab/Simulink, LTspice. Kompilatory programów języka C.
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 45

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 8

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 10

Opracowanie wyników 6

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 84

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 3.00

9 Sposoby oceny

Ocena formująca

F1 Umiejętnosć projektowania układów sterowania przekształtników energoelektronicznych

F2 Umiejętność analizy i testowania układów sterowania przekształtnikiem energoelektronicznym.

Ocena podsumowująca

P1 E - ocena za egzamin

P2 L - ocena za zajecia laboratoryjne

P3 K - ocena za laboratorium komputerowe

P4 P - ocena za wykonany projekt

Warunki zaliczenia przedmiotu

W1 Ocena końcowa, ważona, zaokrąglona do ocen zgodnych ze Statutem PK i Regulaminem Studiów: Ocena=
0,4*E+0,2*(L+K+P)

Ocena aktywności bez udziału nauczyciela

B1 Ocena przygotowania do poszczególnyc h form zajec: L, K, P.

Kryteria oceny
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Efekt kształcenia 1

Na ocenę 2.0
Nie ma pojęcia o zastosowaniach mikrokontrolerów dedykowanych do sterowania
przekształtników statycznych prądu stałego i przemiennego.

Na ocenę 3.0
Zna dostatecznie możliwości programowania i zastosowania konkretnych
mikrokontrolerów dedykowanych do sterowania przekształtników statycznych
prądu stałego i przemiennego.

Na ocenę 3.5
Zna dość dobrze możliwości programowania i zastosowania konkretnych
mikrokontrolerów dedykowanych do sterowania przekształtników statycznych
prądu stałego i przemiennego.

Na ocenę 4.0
Zna dobrze możliwości programowania i zastosowania konkretnych
mikrokontrolerów dedykowanych do sterowania przekształtników statycznych
prądu stałego i przemiennego.

Na ocenę 4.5
Zna możliwości programowania i zastosowania mikrokontrolerów dla potrzeb
sterowania przekształtników.

Na ocenę 5.0
Zna niemal w pełni możliwości programowania i zastosowania konkretnych
mikrokontrolerów dedykowanych do sterowania przekształtników statycznych
prądu stałego i przemiennego.

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 2.0
Nie ma pojęcia o sposobach sterowania i możliwościach pracy przekształtników
statycznych prądu stałego i przemiennego.

Na ocenę 3.0
Ma dostateczne rozeznanie sposobów sterowania i możliwości pracy
przekształtników statycznych prądu stałego i przemiennego.

Na ocenę 3.5
Ma dość dobre rozeznanie sposobów sterowania i możliwości pracy
przekształtników statycznych prądu stałego i przemiennego.

Na ocenę 4.0
Ma dobre rozeznanie sposobów sterowania i możliwości pracy przekształtników
statycznych prądu stałego i przemiennego.

Na ocenę 4.5
Ma więcej niż dobre rozeznanie sposobów sterowania i możliwości pracy
przekształtników statycznych prądu stałego i przemiennego.

Na ocenę 5.0
Zna wszelkie sposoby sterowania i możliwości pracy przekształtników statycznych
prądu stałego i przemiennego.

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 2.0
Nie umie, nawet ze znaczącą pomocą nauczyciela, zaprojektować i wykonać układ
sterowania przekształtnika energoelektronicznego przy wykorzystaniu
konkretnego mikrokontrolera.

Na ocenę 3.0
Umie, ze znaczącą pomocą nauczyciela, zaprojektować i wykonać układ
sterowania przekształtnika energoelektronicznego przy wykorzystaniu
konkretnego mikrokontrolera.

Na ocenę 3.5
Umie, ze pomocą nauczyciela, zaprojektować i wykonać układ sterowania
przekształtnika energoelektronicznego przy wykorzystaniu konkretnego
mikrokontrolera.
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Na ocenę 4.0
Umie, z niewielką pomocą nauczyciela, zaprojektować i wykonać układ
sterowania przekształtnika energoelektronicznego przy wykorzystaniu
konkretnego mikrokontrolera.

Na ocenę 4.5
Ma umiejętność niemal samodzielnego zaprojektowania i wykonania układu
sterowania przekształtnika energoelektronicznego przy wykorzystaniu
konkretnego mikrokontrolera.

Na ocenę 5.0
Ma umiejętność samodzielnego zaprojektowania i wykonania układu sterowania
przekształtnika energoelektronicznego przy wykorzystaniu konkretnego
mikrokontrolera.

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 2.0
Nie ma rozeznania w projektowaniu, analizie i testowaniu układu sterowania
przekształtnikiem energoelektronicznym z wykorzystaniem mikrokontrolera.

Na ocenę 3.0
Ma rozeznanie w projektowaniu, analizie i testowaniu układu sterowania
przekształtnikiem energoelektronicznym z wykorzystaniem mikrokontrolera.

Na ocenę 3.5
Po odpowiednim nakierowaniu przez nauczyciela umie analizować i testować
układy sterowania przekształtnikami statycznymi z wykorzystaniem
mikrokontrolerów.

Na ocenę 4.0
Umie z pomocą nauczyciela projektować, analizować i testować układy
sterowania przekształtnikami statycznymi z wykorzystaniem mikrokontrolerów.

Na ocenę 4.5
Umie prawie samodzielnie projektować, analizować i testować układy sterowania
przekształtnikami statycznymi z wykorzystaniem mikrokontrolerów.

Na ocenę 5.0
Umie samodzielnie projektować, analizować i testować układy sterowania
przekształtnikami statycznymi z wykorzystaniem mikrokontrolerów.

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1 K_W08 Cel 1 L1 W1 W2 N1 N2 P1 P2 P3 P4

EK2 K_W08 Cel 1 Cel 2 L1 W3 W4 N1 N2 P1 P2 P3 P4

EK3 K_W08 Cel 2 L2 W3 W4 W5 N1 N2 P1 P2 P3 P4

EK4 K_W08 Cel 2 Cel 3 L3 W1 W2 W3
W4 W5 N1 N2 P1 P2 P3
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11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Nowak M., Barlik R. — Poradnik inżyniera. Energoelektronika, Warszawa, 1998, WNT

[2 ] Drozdowski P. — Sterowanie urządzeń energoelektronicznych. Konspekt wykładu, Kraków, 2021, 4 pliki pdf

Literatura uzupełniająca

[1 ] Górecki P. — Mikrokontrolery dla początkujących, Warszawa, 2006, btc

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr hab. inż. Prof PK Piotr Drozdowski (kontakt: pdrozdow@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 Mgr inż. Dariusz Cholewa (kontakt: dcholewa@pk.edu.pl)

2 Mgr inż. Dominik Mamcarz (kontakt: mamcarz.dominik@gmail.com)

3 Dr inż. Zbigniew Szular (kontakt: aszs@poczta.fm)

4 Dr hab. inż. Witold Mazgaj (kontakt: pemazgaj@cyfronet.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)
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