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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Elektrownie i elektrocieptownie

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE EN oIS D1 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 15 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z budowa i obliczeniami elektrowni jadrowych, parowo-gazowych oraz elektrocieptowni z silni-
kami Diesla. Zapoznanie sie z podstawowymi sposobami poprawy sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej
w elektrowniach cieplnych: konwencjonalnych, jadrowych, parowo-gazowych i w elektrowniach z silnikami spa-
linowymi.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Zapoznanie sie z budowa i obliczeniami systeméw chlodzenia wody w elektrowniach.Poréwnanie uktadéw
chtodzenia mokrych, suchych i hybrydowych. Zapoznanie sie z metodami obliczeri urzadzen elektrowni ciepl-
nych:kondensatory turbin i urzadzenia i instalacje do wytwarzania prozni w kondensatorach, podgrzewacze
regeneracyjne, pompy kondensatu i wody zasilajacej, odgazowywacze, rozprezacze wody. Stacje redukcyjno
schtadzajace.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Analiza matematyczna. Termodynamika. Wymiana ciepta. Technologie i maszyny energetyczne.

5 KEFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna uklady cieplne elektrowni konwencjonalnych, jadrowych, parowo-gazowych i elektrowni z silnika-
mi spalinowymi. Zna sposoby poprawy sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w elektrowniach
konwencjonalnych, jadrowych, parowo-gazowych i elektrowni z silnikami spalinowymi.

EK2 Umiejetnosci Potrafi okresli¢ sposoby obliczania cieplnego podstawowych i pomocniczych urzadzen uktadu
cieplnego elektrowni.

EK3 Umiejetnosci Potrafi obliczy¢ sprawnosci uktadow cieplnych w réznego rodzaju elektrowniach cieplnych.
Potrafi dobra¢ parametry i obliczy¢ cieplnie urzadzenia pomocnicze w ukladzie elektrowni takie jak pom-
pe wody zasilajacej, kondensator, podgrzewacze regeneracyjne, odgazowywacz, rozprezacz, stacje redukcyjno
schtadzajaca, strumien wody w ukladzie odsalania.

EK4 Umiejetnosci Potrafi obliczy¢ sprawnosci cieplne uktadéw réznego rodzaju elektrowni w ktérych wystepuje
miedzystopniowy przegrzew pary, regeneracja ciepta w elektrowniach konwencjonalnych i uktadach parowo
- gazowych, podwdjne komory spalania, miedzystopniowe chlodzenie powietrza w turbinach gazowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC Licza

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Uktad cieplny wspoéltczesnej elektrowni konwencjonalnej i jadrowej.Uklady cieplne
W1 wybranych elektrocieptowni upustowo-kondensacyjnych 2
i upustowo-przeciwpreznych.

Sposoby poprawy sprawnosci wytwarzania energii elektrycznej: podwyzszanie
W2 poczatkowych parametréw pary i obnizanie parametréow konicowych, podgrzewanie 2
regeneracyjne wody zasilajacej, miedzy-stopniowe przegrzewanie pary.

Elementy uktadéw cieplnych elektrowni. Podgrzewacze regeneracyjne niskoprezne,
podgrzewacze regeneracyjne wysokoprezne, pompy wody zasilajacej,

w3 odgazowywacz, stacje redukcyjno schladzajace, wyparki, odsalanie uktadu, 3
rozprezacze odmulin i odsolin.
Elektrownie z turbinami gazowymi i elektrownie parowo-gazowe.Uktady

W4 z regeneracja ciepla, dwoma komorami spalania i miedzystopniowym chtodzeniem 3

powietrza.Kotty odzyskowe z jednym, dwoma i trzema stopniami ci$nienia.
Chtlodziarki z lewobieznym obiegiem Braytona.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elektrownie jadrowe z reaktorami wodnocisnieniowymi i reaktorami wrzacymi.
W5 B . . . . , . 2
udowa reaktora jadrowego.Obieg pierwotny i wtorny. Wytwornice pary.
Agregaty pradotworcze z silnikami spalinowymi. Uktad chtodzenia silnika.
W6 Sprawno$¢ termodynamiczna i cieplna silnika spalinowego. Elektrocieptownie 3
z silnikami spalinowymi.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczanie sprawnoéci bloku cieptowniczego przy pelnym wykorzystaniu ciepta 9
oraz bez produkcji ciepta uzytkowego.
L2 Okreslenie bilansu wysokopreznych regeneracyjnych wymiennikéw ciepla. 3
L3 Wyznaczanie mocy elektrycznej produkowanej i sprzedawanej przez 3
elektrocieptownie oraz czesci tej energii, ktora jest zuzywana na potrzeby wtasne.
L4 Wyznacznaie iloci energii cieplnej produktowej przez elektrocieptownie 3
i oddawanej do sieci MPEC.
Zapoznanie sie ze sposobami redukcji substancji szkodliwych w spalinach
L5 emitowanych do atmosfery. Odpylanie spalin, sposoby zmniejszania zawartosci 2
tlenkéw azotu i dwutlenku siarki w spalinach.
L6 Produkcja i przesyl ciepta w elektrocieptowni. Podgrzewacze wody sieciowej, 5
pomiar strumienia masy wody sieciowej. Akumulatory goracej wody.
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Projekt uktadu cieplnego konwencjonalnej elektrowni cieplnej. Wyznaczanie
P1 wskaznikéw charakteryzujacych prace zaprojektowanej elektrowni: jednostkowego 15
zuzycia ciepla, pary i paliwa.
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Obliczanie sprawnosci elektrowni konwencjonalnych i jadrowych, oraz 5

elektrocieptowni upustowo - kondensacyjnych i upustowo-przeciwpreznych.
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obliczanie sprawnoéci elektrowni o parametrach pod-krytycznych,

2 nad-krytycznych oraz ultra-nadkrytycznych. Wpltyw temperatury wody chlodzacej 4
w skraplaczu na sprawno$¢ elektrowni. Sprawnosé¢ elektrowni z pojedynczym
i podwojnym miedzy-stopniowym przegrzewaniem pary.
Obliczanie podgrzewaczy regeneracyjnych mieszankowych i przeponowych.

C3 Obliczanie sprawnosci elektrowni przy roznych liczbach podgrzewacz 4
regeneracyjnych.
Obliczanie odgazowywacza i rozprezacza oraz stacji redukcyjno-schtadzajacej.

C4 . . . . . . . 2
Wyznaczanie pola powierzchni kondensatora. Obliczanie strumienia masy odsolin.

C5 Obliczanie sprawnosci obiegéw z turbinami gazowymi oraz silnikami spalinowymi. 3

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia laboratoryjne
N2 Cwiczenia projektowe
N3 Wyktady

N4 Zadania tablicowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 113
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 OdpowiedZ ustna

F2 Kolokwium

F3 Cwiczenie praktyczne

F4 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny

P2 Ocena z ¢wiczen

P3 Ocena z projektu

P4 Ocena z laboratorium

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Student musi uzyskaé¢ ocene pozytywna z wszystkich efektoéw ksztalcenia aby zaliczy¢ przedmiot.

W2 Ocena koiicowa jest §rednia arytmetyczna ocen uzyskang z egzaminu pisemnego, ¢wiczen, laboratoriéw i pro-
jektow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
Na OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
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NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Zakres wiadomosci do 55% wymaganego
NA OCENE 3.0 Zakres wiadomosci do 60% wymaganego
NA OCENE 3.5 Zakres wiadomosci do 70% wymaganego
NA OCENE 4.0 Zakres wiadomosci do 80% wymaganego
NA OCENE 4.5 Zakres wiadomosci do 90% wymaganego
NA OCENE 5.0 Zakres wiadomosci do 100% wymaganego

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT bo SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2L1P1 F1 F2F3F4P1
EK1 Cel 1 Cel 2 C1C2 C5 N1 N2 N3 N4 P2
W2 W3 L2 L3 F1F2F3F4P1
EK2 Cel 1 Cel 2 L4 P1 C3 C4 N1 N2 N3 N4 P2
W2 W6 L1 L6 F1F2F3F4P1
EK3 Cel 1 Cel 2 P1C1C2 C3 C5 N1 N2 N3 N4 P2
W3 W4 W5 W6
EK4 Cel 1 Cel 2 L1L6 P1C1C2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 Eg F4P1
C3C4Ch
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Pawlik M., Strzelczyk F. — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT
[2 | Frank Kreith — Handbook of energy efficiency and renewable energy, Boca Raton, 2007, CRC Press

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] Chmielniak T. — Technologie energetyczne, Warszawa, 2008, WNT
[2 | Kutz M. — Mechanical Engineers Handbook, Hoboken, 2006, Wiley & Sons

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Jan Taler (kontakt: jan.taler@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz. Tomasz Sobota (kontakt: tomasz.sobota@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. Magdalena Jaremkiewicz (kontakt: mjaremkiewicz@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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