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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

KARTA PRZEDMIOTU

IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Matematyka

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Mathematics

KoD PRZEDMIOTU

WISIE EN oIS C5 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

14.00

SEMESTRY

12

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
1 45 30 0 0 0 0
2 45 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Celem przedmiotu jest opanowanie przez studentéw teoretycznego i praktycznego aparatu matematycznego
stuzacego do rozwiazywania podstawowych probleméw technicznych i inzynierskich.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Opanowanie materiatu z zakresu matematyki na poziomie egzaminu maturalnego.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza 1 Wiedza Opanowanie podstawowych wiadomosci z zakresu algebry liniowej z geometria: rachu-
nek macierzowy, liczby zespolone i uktady réwnan liniowych. Znajomosé podstaw rachunku rézniczkowego
i catkowego w zakresie jednej zmiennej: ciagi i szeregi liczbowe, zbiezno$¢, pochodne, calki nieoznaczone
i oznaczone,calki podwdjne i potréjne,rownania rézniczkowe.

EK2 Umiejetnosci Obliczanie granic ciagéw i badanie zbieznosci szeregéow liczbowych, obliczanie pochodnych
funkcji jednej zmiennej z wykorzystaniem do badania przebiegu zmiennosci funkceji, obliczanie catek nieozna-
czonych i oznaczonych,podwdjnych i potrojnych, zastosowanie catek.

EK3 Kompetencje spoleczne Kompetencje spoteczne Umiejetnosé precyzyjnego redagowania rozumowania ma-
tematycznego oraz formulowania problemdéw matematycznych, umiejetno$é weryfikowania poprawnosci rozu-
mowania matematycznego.

EK4 Umiejetnosci Wykonywanie podstawowych operacji macierzowych z zastosowaniem do rozwiazywania ukla-
doéw réwnan liniowych,wykorzystanie metod algebry liniowej do rozwiazywania problemow z zakresu geometrii.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKELAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wartosé logiczna zdania, prawa logiki matematycznej, kwantyfikatory, zbiory
W1 liczbowe. Trygonometria:rozwiazywanie réwnan i nieréwnoéci trygonometrycznych, 6

podstawowe definicje, wlasnosci i wykresy funkcji trygonometrycznych, funkcje
cyklometryczne.

Liczby zespolone: definicja, interpretacja geometryczna, posta¢ algebraiczna,
W2 postaé¢ trygonometryczna, posta¢ wykltadnicza, wzor de Moivrea 4
, pierwiastkowanie, rownania kwadratowe.

Rachunek wektorowy:dzialania algebraiczne na wektorach, iloczyn skalarny,

W3 L . . .. . 4
wektorowy i mieszany, rownania prostej i plaszczyzny w przestrzeni.
Elementy teorii macierzy i wyznacznikow: definicja macierzy i dziatan na

W4 macierzach, wyznacznik macierzy, macierz odwrotna, pojecie rzedu macierzy, 6

twierdzenie Cramera i twierdzenie Kroneckera-Capellego, wektory i wartosci
wlasne macierzy symetrycznej.

Ciagi i szeregi liczbowe:ciggi liczbowe, indukcja matematyczna, ciagi
W5 monotoniczne,granica ciagu, twierdzenia o granicach,granice specjalne, szereg 6
geometryczny, kryteria zbiezno$ci szeregéw.

Funkcje elementarne, réwnania i nieréwnosci.warto$¢ bezwzgledna,funkcja
liniowa,funkcja kwadratowa,réwnania i nieréwnosci kwadratowe, wielomiany,
réwnania i nieréwnosci algebraiczne,potega, funkcja potegowa, wyktadnicza
i logarytmiczna, réwnania i nieréwnosci wyktadnicze i logarytmiczne.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Granica i cigglo$¢ funkcji jednej zmiennej. Pochodna funkcji jednej zmienne;j:
W7 definicja pochodnej, interpretacja geometryczna, rownanie stycznej, rézniczka 4
funkcji, zwiazek rozniczkowalnosci i ciaglosci, pochodne funkcji elementarnych
twierdzenia Rollea,Lagrangea, Taylora i de IHospitala.
Monotoniczno$é i ekstrema lokalne funkcji jednej zmiennej, wklestosé i wypuktosé,
W8 . . . . . 4
asymptoty, badanie przebiegu zmiennosci funkcji.
W9 Calka nieoznaczona: definicja catki, podstawowe wlasnosci, metody catkowania. 7
Calka oznaczona:definicja calki Riemanna interpretacja geometryczna, wlasnosci
W10 . . 2 o . . 5
podstawowe, zastosowania geometryczne i fizyczne, caltki niewtasciwe I i II rodzaju.
Krzywe stozkowe i kwadryki. Funkcje wielu zmiennych,pochodna kierunkowa,
W11 e X 6
pochodne czastkowe, ekstrema lokalne funkcji wielu zmiennych.
Calki podwdjne i potrojne, caltkowanie po prostokacie, prostopadlosécianie,obszar
W12 normalny, catkowanie po obszarach normalnych, twierdzenie Fubiniego, 6
wspolrzedne biegunowe, walcowe i sferyczne.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu I: pojecie rozwiazania ogélnego, problem
W13 . . . 4
poczatkowy Cauchyego, podstawowe typy rownain rzedu pierwszego.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne rzedu II,rownania liniowe o statych
wspotczynnikach i uktady réwnan rézniczkowych: metoda réwnania
W14 charakterystycznego dla rownania jednorodnego, metoda uzmienniania statych 8
i przewidywar, wyznaczanie rozwigzania szczegélnego uktadu réwnan
rozniczkowych liniowych.
W15 Calka krzywoliniowa skierowana i nieskierowana, zastosowania, twierdzenie 6
Greena.
Calka powierzchniowa niezorientowana i zorientowana, twierdzenie Gaussa
W16 . 6
i Stokesa.
W17 Szeregi Fouriera. 2
W18 Transformacje Laplacea i Fouriera. 2
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Logika matematyczna, zbiory, prawa logiki, przyktady zadan logicznych i dzialan
C1 na zbiorach. Tozsamos$ci trygonometryczne, réwnania i nieréwnosci 2
trygonometryczne.
C2 Przyktady dziatan na liczbach zespolonych. 3
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CWICZENIA

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

C3

Obliczanie dtugosci wektora, obliczanie iloczynu skalarnego, wektorowego
i mieszanego,wyznaczanie punktow symetrycznych wzgledem prostej lub
plaszczyzny.

C4

Dzialania na macierzach, szukanie macierzy odwrotnej do danej, badanie rzedu
macierzy, obliczanie wyznacznikow. Rozwiazywanie uktadéw réwnan, szukanie
wartosci i wektoré6w wtlasnych.

C5

Obliczanie granic ciagoéw liczbowych z wykorzystaniem granic ciagow
specjalnych.Badanie zbieznosci szeregdéw liczbowych.

C6

Rozwiazywanie rownan i nieréwnosci kwadratowych, wielomianowych,
logarytmicznych i wykladniczych.

c7

Badanie granicy i ciagtosci funkcji Obliczanie pochodnych pierwszego i wyzszych
rzedow funkcji jednej zmiennej, obliczanie granicy funkcji korzystajac z reguly de
IHospitala.

C8

Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

C9

Calka nieoznaczona,wykorzystanie twierdzen o catkowaniu przez czesci,przez
podstawienie,calkowanie przez rozklad funkcji wymiernej wtasciwej na utamki
proste, podstawienie Eulera, metoda wspélczynnikéw nieoznaczonych,catkowanie
funkcji trygonometrycznych.

C10

Obliczanie catek oznaczonych Riemanna korzystajac z twierdzenia
Newtona,obliczanie dlugosci tuku,pola obszaréw,objetosci i p6l powierzchni
bocznych bryl obrotowych.Wyznaczanie calek niewltasciwych Ii II rodzaju.

C11

Wyznaczanie rézniczki zupelnej,pochodnej kierunkowej i pochodnych czastkowych
funkcji dwoch i trzech zmiennych,wyznaczanie gradientu funkcji, Wyznaczanie
ekstremow lokalnych funkcji dwoch i trzech zmiennych.

C12

Wyznaczanie calki podwdjnej i potréjnej po dowolnym zbiorze,Zastosowania
w geometrii i fizyce.

C13

Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych rzedu I o zmiennych rozdzielonych,
zupelnych, liniowych, Bernoulliego.

C14

Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych rzedu II liniowych o statych
wspotczynnikach.

C15

Obliczanie catek krzywoliniowych nieskierowanych i skierowanych,zastosowania
fizyczne,niezalezno$c¢ catki krzywoliniowej skierowanej od drogi
calkowania,twierdzenie Greena.

C16

Obliczanie catek powierzchniowych niezorientowanych
i zorientowanych,zastosowania fizyczne,twierdzenie Gaussa i Stokesa.

C17

Szeregi Fouriera
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C18 Transformacje Laplacea i Fouriera. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Konsultacje
N3 Zadania tablicowe

N4 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 150
Konsultacje przedmiotowe 26
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie¢ do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 186
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 379
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 14.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 KOLOKWIA

F2 ZADANIA TABLICOWE
F3 ODPOWIEDZ USTNA
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 EGZAMIN PISEMNY Z ZADAN
P2 EGZAMIN TEORETYCZNY

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu moga przystapi¢ studenci,ktorzy otrzymali zaliczenie z éwiczen.
W2 Egzamin jest w formie pisemnej(cze$¢ zadniowa i czesSé¢ teoretyczna)

‘W3 Ocena konicowa jest srednia arytmetyczna ocen P1,P2 oraz oceny z ¢wiczen.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie zna najwazniejszych definicji i twierdzeni z zakresu algebry liniowej

NA OCENE 2.0 . .
i analizy.

Student zna najwazniejsze definicje i twierdzenia z zakresu przedmiotu, potrafi

NA OCENE 3.0 e . . . .
wyjasni¢ zastosowanie ich w rozwiazywaniu zadan.

Student zna podstawowe definicje i twierdzenia, rozumie zwigzki
NA OCENE 3.5 z najwazniejszymi pojeciami, zna metody rozwiazywania podstawowych typow
zadan praktycznych.

Student zna wszystkie podane definicje i twierdzenia, potarfi wyjasnié¢
NA OCENE 4.0 najwazniejsze z nich oraz sposob zastosowania poznanego materiatu
teoretycznego do rozwiazywania podstawowych typow zadari.

Student zna i w pelni rozumie wszystkie podane definicje i twierdzenia, zna

NA OCENE 4. . . . . .
OCENE 4.5 metody rozwiazywania wszystkich typow zadaii omawianych na zajeciach.

Student w pelni opanowal caly material teoretyczny,zna metody rozwiazywania
NA OCENE 5.0 wszystkich typow zadarn oméwionych na zajeciach,potrafi wyjasnié te metody
w oparciu o poznany material teoretyczny.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Student nie potrafi obliczy¢ prostej granicy ciagu i funkcji, lub zbadaé¢ zbieznosci
NA OCENE 2.0 prostych szeregéw, lub nie potrafi liczy¢ pochodnych funkcji, lub nie potrafi
policzy¢ najprostszych calek nieoznaczonych.

Student umie obliczy¢ proste granice ciagoéw i funkcji z wykorzystaniem granic
specjalnych i twierdzen o granicach, bada zbieznosé prostych szeregéw, liczy
pochodne, zna calki funkcji elementarnych, stosuje metody catkowania przez
podstawianie i przez czesci.

NA OCENE 3.0

Student opanowal wszystkie oméwione metody liczenia granic ciagéw i funkcji,
badania zbieznosci szeregdw, wyznaczania catek oznaczonych i nieoznaczonych,
biegle liczy pochodne, stosuje rachunek rézniczkowy do badania przebiegu
zmiennosci funkcji.

NA OCENE 3.5

Student opanowal wszystkie umiejetnosci na ocene 3,5 i potrafi stosowaé je do

NA OCENE 4. . . o .
OCENE 4.0 rozwigzywania standardowych zadan z zakresu geometrii i fizyki.
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Na

OCENE 4.5

Student potrafi obliczaé¢ skomplikowane granice ciagdéw i funkeji, badaé zbieznosé
szeregow 1 przebieg zmiennosc funkcjii, potrafi oblicza¢ skomplikowane calki
oznaczone i nieoznaczone.

Na

OCENE 5.0

Student rozwiazuje skomplikowane zadania z wykorzystaniem obliczania granic
ciagéw i funkeji, badania przebiegu zmiennosci funkeji oraz calek nieoznaczonych
i oznaczonych, stosuje je do probleméw pochodzacych z geometrii lub fizyki

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi zapisa¢ prostego rozumowania matematycznego.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi zapisa¢ proste rozumowanie matematyczne.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi poprawnie zredagowaé rozwiazanie zadania matematycznego,
z wyjasnieniem najwaznieszych elementoéw rozwiazania

Na

OCENE 4.0

Student potrafi poprawnie zredagowaé rozwiazanie zadania matematycznego,
ponadto wyjasnié poszczegdlne elementy rozwiazania, potrafi samodzielnie
zweryfikowaé poprawnosé prostego rozumowania matematycznego

Na

OCENE 4.5

Student potrafi zredagowa¢ rozwiazanie skomplikowanego problemu
matematycznego, z uwzglednieniem struktury logicznej rozwiazania i zaleznosci
pomiedzy poszczegdlnymi elementami rozwigzania, postuguje sie wybrana
literatura.

Na

OCENE 5.0

Student potrafi zredagowaé¢ skomplikowany tekst matematyczny, swobodnie
poshuguje sie literatura matematyczna, weryfikuje skomplikowane rozumowania
matematyczne.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie potrafi wykonywaé¢ zadnego dziatania na macierzach, nie umie
policzy¢ rzedu macierzy i wyznacznika , nie zna twierdzenia Cramera oraz
Kroneckera-Capellego, nie potrafi rozwiazywaé¢ ukladéw rownan liniowych, nie
potrafi policzy¢ zadnej calki ani nie potrafi rozwigza¢ zadnego réwnania
rozniczkowego.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi wykonywaé¢ poprawnie dzialania na macierzach, liczy rzad
macierzy i wyznacznik, zna twierdzenia Cramera oraz Kroneckera-Capellego,
potrafi je zastosowaé do rozwigzywania prostych uktadéw réownan liniowych,
potrafi liczy¢ podstawowe calki nieoznaczone i oznaczone,rozwiazywaé proste
roéwnania rézniczkowe.

Na

OCENE 3.5

Student potrafi wykonywac¢ poprawnie dziatania na macierzach, liczy rzad
macierzy i wyznacznik ,zna twierdzenia Cramera oraz
Kroneckera-Capellego,potrafi je zastosowaé do rozwiazywania uktadéw rownan
liniowych rozwigzywania skomplikowanych uktadéw réwnan liniowych, liczy catki
pojedyncze, podwojne i potrojne.

Na

OCENE 4.0

Student potrafi wykonywa¢ poprawnie dziatania na macierzach, liczy rzad
macierzy 1 wyznacznik ,zna twierdzenia Cramera oraz Kroneckera-Capellego,
potrafi je zastosowaé do rozwigzywania skomplikowanych uktadéw réwnan
liniowych rozwiazywania skomplikowanych uktadéw rownan liniowych, liczy
trudniejsze calki pojedyncze, podwojne, potrojne i potrafi je zastosowaé do
zadan.
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NA OCENE 4.5

Student potrafi wykonywaé¢ poprawnie dzialania na macierzach, liczy rzad
macierzy i wyznacznik ,zna twierdzenia Cramera oraz Kroneckera-Capellego,
potrafi je zastosowaé¢ do rozwigzywania skomplikowanych uktadéw réwnan
liniowych rozwiazywania skomplikowanych uktadéw rownan liniowych, liczy
skomplikowane calki pojedyncze, podwojne, potrojne i potrafi je zastosowaé do
zadan.

NA OCENE 5.0

Student potrafi biegle wykonywaé poprawnie dzialania na macierzach, liczy
biegle rzad macierzy i wyznacznik , zna twierdzenia Cramera oraz
Kroneckera-Capellego, potrafi je zastosowa¢ do rozwigzywania skomplikowanych
uktadéw réwnan liniowych rozwiazywania skomplikowanych uktadéw rownan
liniowych, liczy trudniejsze calki pojedyncze, podwojne, potrojne i potrafi je
zastosowaé do zadan.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
K1 WOl W9 W10 VVll4
K1_U0S Wis W16 WiT
EK1 K1 U29 Cel 1 N1 N2 N3 F1 F2 P1 P2
K1 KO3 W18 C1 C2 C3
K1 K05 C4 C5 C6 C7 C8
- C9 C10 C11 C12
C13 C14 C15
C16 C17 C18
K1 Wo1
K1 Uo01
K1 U02
- W5 W6 W7 W8
K1_U03 W9 W10 C1 C5
EK2 K1 U05 Cel 1 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
C6 C7 C8 C9
K1 U10 C
K1_KO1 10
K1 K03
K1 K05
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
KSZTALCENIA | ' CH EFEKTOW o mpMIoTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE SPOSOBY OCENY
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
K1 U01 W12 W13 W14
EK3 E}:ggg Cel 1 gig \CNll%;?VCl; N1 N2 N3 N4 F1 F2 F3 P1 P2
K1 U10 C4 C5C6 C7 C8
C9 C10 C11 C12
C13 C14 C15
C16 C17 C18
K1 U01
K1 U02
EK4 K1 U05 Cel 1 Wcll“cfg \&3(\3274 N1 N2 N3 N4 F1 F3 P1
K1_U08
K1_U10

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | W.Kysicki,L.Wlodarski — iAnaliza matematyczna w zadaniach cz.1I i II, Warszawa, 1993, PWN

|2 | W.Stankiewicz — Zadania z Matematyki dla Wyzszych Uczelni Technicznych, Warszawa, 2011, PWN

[3 | M.Gewert,Z.Skoczylas — Analiza matematyczna, Wroctaw, 2006, GiS

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] L.Siewierski — Cuwiczenia z analizy matematycznej, Warszawa, 1996, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: bkocel@usk.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Beata Kocel-Cynk (kontakt: Beata.Kocel-Cynk@pk.edu.pl)

2 dr Jan Pudetko (kontakt: Jan.Pudelko@pk.edu.pl)

3 dr Natalia Ryltko (kontakt: Natalia.Rylko@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 10/10



