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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 11

NAZWA PRZEDMIOTU

Odnawialne zrédia energii I

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Renewable Energy Sources

KoD PRZEDMIOTU

WISIE EN oIS C18 21,22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

3.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 15 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z réznymi rodzajami energii, sposobami konwersji, mozliwosciami zastosowania od-
nawialnych zrédet energii w Polsce.

Cel 2 Zapoznanie sie studentéw z metodyka wyznaczania chwilowej sprawnosci kolektoréw stonecznych.

Cel 3 Zapoznanie sie z metodyka doboru instalacji solarnej do podgrzewania cieplej wody uzytkowej

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Termodynamika przemian energetycznych i wymiana ciepta

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Potrafi wskaza¢ przyktady oraz omoéwié instalacje energetyczne wykorzystujace odnawialne zrodta
energii.

EK2 Wiedza Student zna sposoby i warunki okreslania chwilowej sprawnosci kolektoréw stonecznych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi wyznaczy¢ sprawnosci kolektora stonecznego oraz okresli¢ stratyfikacje zbior-
nika cieplej wody uzytkowej. Potrafi wyznaczy¢ podstawowe charakterystyki ogniw paliwowych.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ instalacje solarng do podgrzewania cieptej wody uzytkowej. Potrafi
okresli¢ sprawnosé kotta na biomase.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projek.t instalacii solarnej do podgrzewania cieptej wody uzytkowej dla wybranego 15
domu jednorodzinnego.
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Wyznaczanie sprawnosci ptaskiego cieczowego kolektora stonecznego. 4
L2 Badanie stratyfikacji termicznej zasobnika ciepltej wody uzytkowej. 2
L3 Wyznaczenie charakterystyki ogniwa fotowoltaicznego. 2
L4 Wyznaczenie charakterystyki elektrolizera. 2
L5 Wyznaczenie charakterystyki ogniwa paliwowego. 2
L6 Okreslenie sprawnosci kotla spalajacego biomase. 3
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Strona 2/7



Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W1 Rozwdj energetyki odnawialnej. Sytuacja energetyczna $wiata. Zasoby energii 5
odnawialne;j.

W2 Energia wod. Podstawowe typy elektrowni wodnych. Mata energetyka wodna 3
(MEW). Rodzaje turbin wodnych.

W3 Energia morz i oceanow. Energia ptywow. Energia fal. Energia pradow 5
oceanicznych. Energia powstajaca w wyniku réznic zasolenia.
Energia wiatru. Mozliwosci wykorzystania energii wiatrowej na terenie Polski.

W4 Mozliwosci budowania elektrowni wiatrowych ma morzu. Wplyw elektrowni 3
wiatrowych na system elektroenergetyczny.
Pasywne i aktywne wykorzystanie energii stonica. Elektrownie stoneczne. Energia

W5 L ) - . . 3
geotermalna. Energia ciepta wod oceanicznych. Ogniwa stoneczne. Biomasa.
Poréwnanie ekonomiczno-spotecznych skutkéw wykorzystania réznych

Wé odnawialnych zrodetl energii. Mozliwosé rozwoju odnawialnych zrodet energii 2
w Polsce.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 2
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 8
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

80

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 3.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Cwiczenie praktyczne

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Uzyskanie oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztatcenia.

W2 Ocena kornicowa ustalana na podstawie sredniej wazonej oceny z projektu (waga 0,6) oraz zaliczenia laborato-
riow (0,4).

‘W3 Obecnosé na 100% laboratoriéw oraz 90% projektow.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan okreslonych na ocene 3.0.
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Student potrafi wymieni¢ instalacje energetyczne wykorzystujace odnawialne

Na oceng 3.0 zrodta energii.
Wiadomosci jak na ocene 3,0, dodatkowo student potrafi wymienié instalacje
NA OCENE 3.5 wykorzystujace odnawialne zZrédla energii do produkcji energii elektrycznej
w Polsce.
Wiadomosci jak na ocene 3,5, dodatkowo student potrafi krotko omowié
NA OCENE 4.0 . . . . .y -
instalacje wykorzystujace odnawialne Zrédla energii.
Wiadomosci jak na ocene 4,0, dodatkowo student potrafi wskazaé¢ miejsce
NA OCENE 4.5 . . . .. . . .
wystepowania najwiekszych instalacji wykorzystujacych energie odnawialng.
Wiadomosci jak na ocene 4,5, dodatkowo student potrafi wymieni¢, opisaé
NA OCENE 5.0 i poda¢ dane techniczne najwiekszych instalacji wykorzystujacych energie
odnawialna w Polsce.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okreslonych na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Student potrafi podaé¢ definicje sprawnosci chwilowej.
Wiadomosci jak na ocene 3,0, dodatkowo student potrafi zapisa¢ réwnanie do
NA OCENE 3.5 obliczenia sprawnosci chwilowej z objasnieniem wielkosci wystepujacych
w roéwnaniu.
Wiadomosci jak na ocene 3,5, dodatkowo student potrafi zaznaczyé na schemacie
NA OCENE 4.0 . . . L . .
ideowym punkty pomiarowe w celu wyznaczenia sprawnoéci chwilowej kolektora.
Wiadomosci jak na ocene 4,0, dodatkowo student zna warunki w jakich nalezy
NA OCENE 4.5 g . - . .
przeprowadzi¢ badania sprawnosci chwilowej kolektora wg normy.
Wiadomosci jak na ocene 4,5, dodatkowo student potrafi wyznaczy¢ sprawnosé
NA OCENE 5.0 L .
kolektora stonecznego oraz potrafi obliczy¢ btedy pomiaru.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okre$lonych na ocene 3.0.
Student zna budowe i zasade dzialania kolektora stonecznego, zbiornika cieptej
NA OCENE 3.0 . . . .
wody uzytkowej oraz ogniwa paliwowego.
Wiadomosci jak na ocene 3,0, dodatkowo student potrafi zdefiniowaé i wyjasnié
NA OCENE 3.5 pojecie stratyfikacji zbiornika cieplej wody uzytkowej. Zna podstawowe
’ charakterystyki ogniw paliwowych. Potrafi zapisa¢ wzér na sprawnosé chwilowsa
kolektora.
Wiadomosci jak na ocene 3,5, dodatkowo student potrafi narysowaé¢ schemat
NA OCENE 4.0 . .. .. . . . . .
instalacji solarnej, instalacji z ogniwami paliwowymi.
Wiadomosci jak na ocene 4,0, dodatkowo student potrafi dobra¢ punkty
NA OCENE 4.5 pomiarowe aby wyznaczy¢ sprawnosé kolektora oraz narysowaé charakterystyki

ogniw.
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Wiadomosci jak na ocene 4,5, dodatkowo student potrafi zinterpretowaé¢ wyniki

NA OCENE 5.0 . , Lo .
oraz potrafi wyciaggnaé¢ wnioski z pomiardw.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari okreslonych na ocene 3.0.
Student zna zasade dzialania kotla na biomase. Potrafi oméwié¢ wielkosci
NA OCENE 3.0 charakteryzujace biomase. Potrafi scharakteryzowaé budynek dla ktorego bedzie

dobrana instalacja solarna.

NA OCENE 3.5

Wiadomosci jak na ocene 3,0, dodatkowo student potrafi znalezé urzadzenia,
ktore beda wykorzystane w instalacji solarnej. Potrafi zdefiniowaé sprawnosé
metoda posrednig i bezposrednig kotta wodnego.

NA OCENE 4.0

Wiadomosci jak na ocene 3,5, dodatkowo student potrafi dobra¢ urzadzenia do
instalacji solarnej przeznaczonej dla domu jednorodzinnego. Potrafi odpowiednio
dobraé¢ punkty pomiarowe w celu wyznaczenia sprawnosci kotta.

NA OCENE 4.5

Wiadomosci jak na ocene 4,0, dodatkowo student potrafi dobrane urzadzenia
odpowiednio zaimplementowaé¢ w uktad solarny. Potrafi wyznaczyé¢ sprawnosé
kotta wodnego i odpowiednio zinterpretowaé¢ wyniki.

NA OCENE 5.0

Wiadomosci jak na ocene 4,5, dodatkowo student potrafi samodzielnie
zaprojektowaé instalacje solarng do podgrzewania cieptej wody uzytkowej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W19 L1 L6 W2 W3
EK1 K1_Ul4 Cel 1 Cel 2 W4 W5 N1 N2 N3 F2 P1
K1 W19
EK2 K1 Ul4 Cel 2 L1 W5 N2 F2 P1
K1 W19
EK3 K1_U14 Cel 2 L1 L2 L5 W5 N2 F2 P1
K1 K07
K1 W06
K1 W19
EK4 K1_Ul4 Cel 3 P1 N2 N3 F1 F2 P1
K1 U18
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | W.M.Lewandowski — Prockologiczne odnawialne Zrédta energii, Warszawa, 2007, WNT

[2 | W.Nowak, A.A.Stachel — Stan i perspektywa wykorzystania niektorych odnawialnych zrédet energii w Polsce,

Szczecin, 2004, Wydawnictwo Naukowe Politechniki Szczeciniskiej

[3 | J.Mikielewicz, J.Cieslinski — Niekonwencjonalne urzqdzenia i systemy konwersji energii, Gdarisk, 1999,

Wydawnictwo PAN

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] A.Vieira da Rosa — Fundamentals of Renewable Processes, Burlington, USA, 2009, Elsevier- Academic Press

[2 | M.Pawlik, F.Strzelczyk — Elektrownie, Warszawa, 2009, WNT

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Stawomir Gradziel (kontakt: gradziel@mech.pk.edu.pl)

OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Stawomir Gradziel (kontakt: slawomir.gradziel@pk.du.pl)
2 dr hab. inz. Magdalena Jaremkiewicz (kontakt: mjaremkiewicz@pk.edu.pl)

3 dr inz. Anna Korzen (kontakt: korzen@mech.pk.edu.pl)

4 dr inz. Piotr Cisek (kontakt: cisekpiotr@mech.pk.edu.pl)

5 mgr inz. Marek Majdak (kontakt: marek.majdak@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

(dziekan)
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