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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Logika algorytmiczna dla inzynierdéw

NAZWA PRZEDMIOTU

Algorithmic Logic for Engineers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIIiT T oIS D7 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 0 30 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zdefiniowanie procesu obliczeniowego w odniesieniu do maszyny Turinga i automatéw komorkowych, ra-
chunku lambda oraz logiki kwantowe;.

Kod archiwizacji:



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawowa znajomo$é elementarnych algorytmoéw i struktur danych oraz analizy dyskretnej. Przydatna jest
znajomo$¢ analizy matematyczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna podstawy logiki klasycznej i kwantowej

EK2 Wiedza Student zna reprezentacje programu wyrazona formalizmem maszyny Turinga i rachunku lambda
EK3 Umiejetnosci Student potrafi napisa¢ podstawowe programy oparte o idee kwantowe.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi wyrazi¢ program klasyczny poprzez klasyczne sieci neuronowe.

EK5 Umiejetnosci Student potrafi wyrazi¢ rachunek symboliczny poprzez operacje na grafach.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W1 Operacje, relacje, systemy relacyjne, relacje n-cztonowe, Graf jako system 9
relacyjny, sygnatura systemu relacyjnego.
Podobienstwo systemoéw relacyjnych, homomorfizm systeméw relacyjnych, zbior
w2 . . . 2
stow nad alfabetem jako system relacyjny.
W3 Izomorfizm systeméw relacyjnych, przyktady. Kongruencje w systemach 5
relacyjnych. Systemy relacyjne ilorazowe.
Systemy relacyjne do reprezentacji zbioru ciggéw skonczonych. Standardowa
W4 o . 2
struktura stownikow. Standardowa struktura stosow.
Jezyki formalne, symbole relacyjne, zdaniowe, indywiduowe, logiczne. Sygnatura
W5 . . .. . X o . 2
jezyka, zbiory terméw, jezyki pierwszego rzedu, semantyka jezyka, wartosciowanie.
W6 Aksjomaty procedur, obliczenia formalne, procedury, algorytmy 2
W7 Model obliczeniowy na podstawie maszyny Turinga 2
W8 Model obliczeniowy na podstawie rachunku Lambda 2
W9 Sieci neuronowe a logika rozmyta i odniesienie do klasycznych bramek logicznych 2
W10 Pojecie qubitu i kwantowe oraz uniwersalne bramki logiczne 2
W11 Kwantowa maszyna Turinga 2
W12 Rekurencyjne sieci neuronowe jako rownowazne maszynie Turinga 2
W13 Ogolny model logiki wyrazony przez rownania rézniczkowo-catkowe 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W14 Obliczenia jako proces fizyczny i stochastyczna skonczona maszyna stanéow 2
W15 Maszyna Botlzmanna i korelacje statystyczne oraz model Isinga 2
LABORATORIUM
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Klasyczne bramki logiczne i ich analogowa interpretacja w postaci feedforward 9
neural networks.
L2 Perceptron i logika rozmyta oraz odpornosé¢ uktadéw logicznych na szum. 2
L3 Uczenie sieci neuronowych a minimalizacja funkcjonatu btedu oraz metoda 5
gradientowa.
L4 Przyktady komputera analogowego jako opozycja do komputera cyfrowego 9
z przykladami.
L5 Problem wyszukiwania okreslonego wzorca tekstu a przestrzern kombinatoryczna. 2
L6 Graf jako obiekt opisany macierza sasiedztwa oraz sposoby jego analitycznej 5
parametryzacji.
L7 Operacje symboliczne na grafie a operacje na matematycznych funkcjach 9
elementarnych.
L8 Tworzenie dowolnej logiki wielowartosciowe a operacje na wektorach z uzyciem 5
macierzy.
L9 Pojecie qubitu i sfery Blocha i sposoby ich implementacji oraz implementacja 9
operacji logiki kwantowej.
110 Kwantowe uniwersalne bramki logiczne i ich reprezentacje macierzowe oraz ich 5
reprezentacja w programie.
L11 Naladowane kule i realizacja logiki klasycznej jako procesu fizycznego. 2
L12 Implementacja maszyny Turinga na przyktadach algorytmu poszukiwania danego 5
wyrazu w tekscie.
L13 Whioskowanie statystyczne a maszyna Boltzmana i sposoby jej uczenia. 2
L14 Rachunek lambda z odniesieniem do maszyny Turinga na przyktadach. 2
L15 Minimalizacja uktadu bramek logicznych na przyktadach. 2
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady (w przypadku zajeé¢ zdalnych z uzyciem odpowiednich narzedzi telekomunikacyjnych)

N2 Cwiczenia laboratoryjne (w przypadku zaje¢ zdalnych z uzyciem odpowiednich narzedzi telekomunikacyjnych)

N3 Cwiczenia projektowe (w przypadku zajeé¢ zdalnych z uzyciem odpowiednich narzedzi telekomunikacyjnych)

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 20
Opracowanie wynikow 25
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY

W przypadku zaje¢ zdalnych, ocena realizacji efektow uczenia sie bedzie przeprowadzana za pomoca odpowiednich

narzedzi teleinformatycznych.

OCENA FORMUJACA

F1 Ocena projektu indywidualnego
F2 Ocena testu teoretycznego z wyktadow

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU
W1 Uzyskanie pozytywnych wszystkich ocen sktadowych

W2 Realizacja warunku uczestnictwa w zajeciach obowiazkowych
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OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Cwiczenie praktyczne

B2 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Znajomosc pods.tawowych elementéw schematow logicznych wykorzystywanych
W programowaniu.
NA OCENE 3.5 Znajomosc podstawowych pojec z logiki algorytmicznej oraz ich interpretacji na
systemach komputerowych.
NA OCENE 4.0 To €O powyze] Oraz znajomosc bardziej zaawansowanych twierdzen z zakresu
logiki algorytmicznej.
NA OCENE 4.5 To co powyzej oraz umlel].etnos'c dowodzenia bardziej zaawansowanych twierdzen
z zakresu logiki algorytmicznej
To co powyzej oraz umiejetnosc dowodzenia zaawansowanych twierdzen z zakresu
NA OCENE 5.0 o . .
logiki algorytmiczne;j.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 Znajomosc podstif.iwowych. struktur danych oraz podstawowych algorytmow
z zakresu operacji symbolicznych
NA OCENE 3.5 To co poyvyzej oraz umlejetn9sc Wyko.nywama bardziej zaawansowanych
programéw z zakresu operacji symbolicznych.
NA OCENE 4.0 To co powyze] oraz um1§Jetnosc wykonywania programoéw operacji znakowych na
wyrazeniach logicznych i arytmetycznych.
NA OCENE 4.5 To co powyzej oraz umiejetnosc wykonywania bardziej zaawansowanych operacji
& znakowych na wyrazeniach logicznych i arytmetycznych.
To co powyzej oraz umiejetnosc wykonywania zaawansowanych operacji
NA OCENE 5.0 . . .
znakowych na wyrazeniach logicznych i arytmetycznych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0.
NA OCENE 3.0 PodstaW())wa. umiejet}losc wykorzystania i wykonywania dokumentacji technicznej
programéw i systemow komputerowych.
Nieco bardziej zaawansowana umiejetnosc wykorzystania i wykonywania
NA OCENE 3.5 .. . . . .
dokumentacji technicznej programéw i systemow komputerowych.
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Zaawansowana umiejetnosc wykorzystania i wykonywania dokumentacji

NA OCENE 4.0 . . .
k technicznej programoéw i systeméw komputerowych.

NA OCENE 4.5 To co powyzej oraz umle:]etn(.)sc korzystania z dokumentacji technicznej
wykonanej w jezyku angielskim.

NA OCENE 5.0 To co powyzej oraz umiejetnosc wykonywania dokumentacji technicznej w jezyku
angielskim.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0.

NA OCENE 3.0 Umiejetnosci wykonania podstawowych prac implementacji w zespole.
Umiejetnosci wykonania podstawowych prac implementacji w zespole plus

NA OCENE 3.5 N , . .. ..
wykonanie niektérych prostszych elementéw projektu i implementacji w zespole.

NA OCENE 4.0 Umlejet{losm V\{ykona.ur%la prac 1mpl?menta031 w zespole plus wykonanie niektorych
elementow projektu i implementacji.
Umiejetnosci wykonania bardziej zaawansowanych prac zwiazanych

NA OCENE 4.5 . o . . ) .
z implementacjami w zespole plus wykonanie zasadniczych elementéw projektu.

NA OCENE 5.0 Umiejetnosci wykonania j zaawansowanych prac zwiazanych z implementacjami

w zespole plus wykonanie trudnych elementéw projektu.

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0

Student nie spelnia warunkéw na ocene 3.0.

Podstawowa umiejetnosc wykorzystania i wykonywania dokumentacji technicznej

NA OCENE 3.0 .
E programéw i systemow komputerowych.
NA OCENE 3.5 Nieco bardziej zaawansowana umiejetnosc wykorzystania i wykonywania
ko dokumentacji technicznej programoéw i systeméw komputerowych.
NA OCENE 4.0 Zaawz-msovx-/ana umiej/etn.osc Wyk?rzystania i wykonywania dokumentacji
technicznej programoéw i systeméw komputerowych.
NA OCENE 4.5 To co powyzej oraz umiejetnosc korzystania z dokumentacji techniczne;j

wykonanej w jezyku angielskim.

NA OCENE 5.0

To co powyzej oraz umiejetnosc wykonywania dokumentacji technicznej w jezyku
angielskim.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

I1_Wol

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 L1 L2 L3
L4 L5 L6 L7 L8
L9 L10 L11 L12
L13 L14 L15

N1 N2 N3

F1F2P1

EK2

I1_Wol
I1_WI10

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 L1 L2 L3
L4 L5 L6 L7 L8
L9 L10 L11 L12
L13 L14 L15

N1 N2 N3

F1F2P1

EK3

I1_WO05
I1_U06b
11_U07b
I1_U11

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 L1 L2 L3
L4 L5 L6 L7 L8
L9 L10 L11 L12
L13 L14 L15

N1 N2 N3

F1F2P1

EK4

11 Wo08
I1_WI111_U18

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 L1 L2 L3
L4 L5 L6 L7 L8
L9 L10 L11 L12
L13 L14 L15

N1 N2 N3

F1F2P1

EK5

I1_Wol
I1_U06b
I1_KO05I1_KO06

Cel 1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
W9 W10 W11
W12 W13 W14
W15 L1 L2 L3
L4 L5 L6 L7 L8
L9 L10 L11 L12
L13 L14 L15

N1 N2 N3

F1F2 P1

Strona 7/8




P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | G. Mirkowka, A. Sawicki — Logika algorytmiczna dla programistéw, Warszawa, 1992, WNT

[2 | R. Penrose — The Emperor’s New Mind: Concerning Computers, Minds and The Laws of Physics, , 0,
Wydawnictwo Naukowe PWN

[3 | IBM Quantum Experience — IBM Quantum Composer, Internet, 2021, IBM

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Raul Rojas — A Tutorial Introduction to the Lambda Calculus, Miejscowosé, 1998, Internet

LITERATURA DODATKOWA

[1 | T.Ikegami, H.ITzuka — Adaptability and Diversity in Simulated Turn-taking Behaviour, Intenet, 2004,
arXiv:nlin/0310041v1

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr Krzysztof Pomorski (kontakt: krzysztof . pomorski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Krzysztof Pomorski (kontakt: krzysztof . pomorski@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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