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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Tomografia i algorytmy inwersyjne

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE GI oIS C26 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z technikami tomograficznymi stosowanymi w metodach geofizycznych, tj. w me-
todzie georadarowej, sejsmicznej i elektrooporowej do przeswietlania miedzyotworowego, w uktadzie otwor-
powierzchnia i do przeswietlania struktur naziemnych.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczenia zaje¢ z przedmiotéw: Programowanie Matlab i Podstawy geofizyki inzynierskiej

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Absolwent zna i rozumie zagadnienia z zakresu geofizyki, dotyczace nieinwazyjnego pozyskiwania
danych o osrodku geologicznym i obiektach antropogenicznych znajdujacych sie w tym osrodku (K_WO04); zna
podstawowe zagadnienia dotyczace urzadzein i technik pomiarowych stosowanych w gromadzeniu geodanych
i hydrodanych (K_WO07).

EK2 Umiejetnosci Absolwent potrafi zaprojektowaé¢ i wykonaé¢ geofizyczne pomiary terenowe oraz przeprowa-
dzi¢ podstawowe przetwarzanie, wizualizacje 1 interpretacje jakosciowa uzyskanych wynikow (K U04); potrafi
przygotowaé wizualizacje geodanych i hydrodanych w formie wykreséw, map, przekrojow, wizualizacji wo-
lumetrycznych (K _U06); potrafi dokonaé wlasciwego doboru metod oraz narzedzi do rozwiazywania zadan
z zakresu geoinzynierii i hydroinzynierii (K _U08).

EK3 Umiejetnosci Absolwent potrafi porozumiewaé sie, w tym bra¢ udzial w dyskusji, z uzyciem specjalistycz-
nej terminologii K _U15); potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespolowo, w tym planowaé i organizowaé prace
w zespole (K_U16); potrafi samodzielnie planowaé i realizowa¢ wlasne uczenie sie przez calte zycie (K_U17).

EK4 Kompetencje spoleczne Absolwent jest gotow do statego doksztalcania sie i podnoszenia kwalifikacji zawo-
dowych (K_KO01); krytycznej oceny swojej wiedzy i ksztaltowania wlasciwej swiadomosci skutkow dziatalnosci
zawodowej (K _KO02); rozpowszechniania wiedzy w zakresie nauk o Ziemi, inzynierii srodowiska, geoinforma-
tyki w sposob zrozumialy i syntetyczny (K _KO03).

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
w1 Wprowadzenie do zagadnien tomograficznych z obszaru geofizyki. 1
W2 Omoéwienie zadania prostego i odwrotnego. 2
Problem niejednoznacznosci i ztego uwarunkowania zadania odwrotnego.
W3 . 2
Parametryzacja modelu.
W4 Klasyfikacja metod rozwiazania zadania odwrotnego - cz. 1. 2
W5 Klasyfikacja metod rozwigzania zadania odwrotnego - cz. 2. 2
Tomografia sejsmiczna (pole fali sprezystej) - omoéwienie zagadnien dotyczacych
W6 projektowania, pomiaréw, przetwarzania, technik wizualizacji i interpretacji 2
wynikéw badan tomografii predkosciowej i ttumieniowe;j.
Tomografia radarowa (pole fali elektromagnetycznej) - omowienie zagadnien
W7 dotyczacych projektowania, pomiardéw, przetwarzania, technik wizualizacji 2
i interpretacji wynikéw badar tomografii predkosciowej i ttumieniowej.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tomografia w metodach geoeklektycznych (pole elektryczne) - omowienie
W8 zagadnien dotyczacych projektowania, pomiaréw, przetwarzania, technik 2
wizualizacji i interpretacji wynikow badan tomograficznych.
LABORATORIA KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Zapoznanie z algorytmami inwersyjnymi stosowanymi w geofizyce - cz. 1- analiza 1
algorytmow.
K2 Zapoznanie z algorytmami inwersyjnymi stosowanymi w geofizyce - cz. 2 - analiza 5
algorytmow i ich kodowanie w $srodowisku Matlab.
K3 Rozwiazanie (z uzyciem firmware) wybranego zagadnienia inzynierskiego 9
z wykorzystaniem wynikéow badan z tomografii sejsmicznej - cz. 1.
Rozwiazanie (z uzyciem Matlaba) wybranego zagadnienia inzynierskiego
K4 . o p Lo . 2
z wykorzystaniem wynikow badan z tomografii sejsmicznej - cz. 2.
Rozwiazanie (z uzyciem firmware) wybranego zagadnienia inzynierskiego
K5 . 1 2 . . 2
z wykorzystaniem wynikéw badan z tomografii radarowej - cz. 1.
Rozwiazanie (z uzyciem Matlaba) wybranego zagadnienia inzynierskiego
K6 . o p . . 2
z wykorzystaniem wynikéw badan z tomografii radarowej - cz. 2.
Rozwiazanie (z uzyciem firmware) wybranego zagadnienia inzynierskiego
K7 . . : . . 2
z wykorzystaniem wynikéw badan z tomografii elektrooporowej - cz. 1.
Rozwiazanie (z uzyciem Matlaba) wybranego zagadnienia inzynierskiego
K8 . o p . . 2
z wykorzystaniem wynikow badan z tomografii elektrooporowej - cz. 2.

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Wyktady

Prezentacje multimedialne

Zajecia komputerowe

Konsulta.

cje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 5
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 50
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekty z zaje¢ komputerowych

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Odpowiedz ustna z czesci teoretycznej

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

‘W1 Obecnosé na zajeciach komputerowych

‘W2 Uzuskanie pozytywnych ocen z odpowidzi i projektow

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 1.
NA OCENE 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 1.
NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 1.
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NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 1.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 1.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 1.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 2.
NA OCENE 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 2.
NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 2.
NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 2.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 2.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 2.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 3.
NA OCENE 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 3.
NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 3.
NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 3.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 3.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 3.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student posiada mniej niz 50% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 4.
NA OCENE 3.0 Student posiada od 50% do 60% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 4.
NA OCENE 3.5 Student posiada od 60% do 70% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 4.
NA OCENE 4.0 Student posiada od 70% do 80% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 4.
NA OCENE 4.5 Student posiada od 80% do 90% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 4.
NA OCENE 5.0 Student posiada od 90% do 100% wiedzy z efektu ksztalcenia nr 4.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

EK1 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N4 P2
K5 K6 K7 K8
K1 K2 K3 K4

EK2 Cel 1 K5 K6 K7 K8 N3 N4 F1P1

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK3 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 F1 P1 P2

K5 K6 K7 K8

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
EK4 Cel 1 K1 K2 K3 K4 N1 N2 N3 N4 F1P1P2

K5 K6 K7 K8

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[ | M. Sen, P.L. Stoffa — Global Optimization Methods in Geophysical Inversion, UK, 2018, Cambridge Uni-
versity Press

[2 | M. S. Zhdanov — Geophysical Inverse Theory and Regularization Problems - Methods in Geochemistry and
Geophysics, Amsterdam, 2002, Elsevier

[3 ] R.L. Parker — Geophysical Inverse Theory, New Jersey, 1994, Princeton University Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. , prof. PK Tomistaw Gotebiowski (kontakt: goleb@wis.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Tomistaw Golebiowski (kontakt: goleb@wis.pk.edu.pl)

2 dr inz. Bernadetta Pasierb (kontakt: bettka@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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