POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2020,/2021

Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki

Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Hydroinzynieria

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Konstrukcje betonowe

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS oIS D12 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 15 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie charakterystyk mechanicznych betonu i stali zbrojeniowej oraz warunkéw ich wspodtpracy w kon-
strukcjach zelbetowych.

Cel 2 Poznanie zasad i sposobow zapewnienia bezpieczeiistwa, trwaltosci i uzytkowalnosci konstrukeji zelbetowych
na etapie projektowania.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Opanowanie podstaw wymiarowania konstrukcji zelbetowych wg metody stanéw granicznych w zakresie
$cinania i zginania przekrojow prostokatnych i teowych. Opanowanie zasad sprawdzania nosnosci pretowych
elementéw zelbetowych przy zginaniu i Scinaniu.

Cel 4 Poznanie zasad i metod sprawdzania stanéw granicznych uzytkowalnosci zelbetowych elementéw pretowych
w zakresie kontroli ugieé¢ i rozwartosci rys.

Cel 5 Opanowanie podstaw konstruowania pretowych elementéw zelbetowych oraz sporzadzania rysunkéow wyko-
nawczych wraz z zestawieniem materialow.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomosé podstaw rysunku architektoniczno-budowlanego oraz umiejetno$é na poziomie podstawowym wyko-
nywania rysunkéw z wykorzystaniem technik komputerowych (CAD).

2 Znajomo$¢ podstaw technologii betonu.
3 Znajomosé podstaw mechaniki technicznej i wytrzymatosci materialow.

4 7Zmajomosé zasad wyznaczania efektow oddzialywan oraz ich kombinacji rozwazanych w analizie stanéw granicz-
nych nosnosci i uzytkowalnosci elementéw konstrukeji budowlanych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna charakterystyki mechaniczne i modele materiatow z ktérych wykonuje sie konstrukcje
zelbetowe.

EK2 Wiedza Student zna okreslone przez normy projektowania warunki konstrukcyjne i zasady ksztaltowania
zbrojenia w poprzecznie zginanych, pretowych, elementach zelbetowych.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi dobra¢ wymiary elementéw konstrukeji zelbetowych, zestawié¢ oddzialywania,
okresli¢ ekstremalne sily przekrojowe dla poszczegolnych kombinacji oddzialywani, dokona¢ wymiarowania
prostych elementéw zelbetowych wraz ze sporzadzeniem ich rysunkéw wykonawczych.

EK4 Umiejetnosci Student zna zasady i sposoby zapewnienia, na etapie projektowania, wymagan w zakresie:
bezpieczeristwa, uzytkowalnosci i trwatosci konstrukeji zelbetowej zgodnie z aktualnymi normami.

EK5 Kompetencje spoleczne Student ma $wiadomo$é odpowiedzialnosci za poprawnosé projektowania kon-
strukeji zelbetowych i konieczno$é podnoszenia kompetencji zawodowych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Klasyfikacja konstrukeji z betonu - konstrukcje betonowe, konstrukcje zelbetowe,
konstrukcje z betonu sprezonego. Wlasciwosci mechaniczne (wytrzymatosé

i odksztatcalnosé) i reologiczne betonu i stali. Klasy ekspozycji betonu zwiazane
z oddzialywaniem $rodowiska. Ogodlne zasady wymiarowania konstrukcji
zelbetowych - niezawodno$¢ i trwalosé konstrukeji, oddzialywania, modele

i sytuacje obliczeniowe, stany graniczne nosnosci, stany graniczne uzytkowalnosci.
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WYKEAD

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Zasady ogodlne obliczania elementéw zginanych, Sciskanych i rozciaganych
w stanach granicznych nosnosci. Zalezno$¢ naprezenie-odksztatcenie stosowana
w nieliniowej analizie konstrukcji oraz do projektowania przekrojow.

Zginany przekroj prostokatny, pojedynczo zbrojony. Stan graniczny no$nosci.
Rownania rownowagi. Algorytmy dot. projektowania tj. ksztaltowania geometrii
przekroju wraz z wyznaczeniem zbrojenia. Sprawdzenie nosnosci przekroju.
Przyktad obliczeniowy.

Wymagania i zalecenia w zakresie zbrojenia i projektowania elementéw
zelbetowych - otulenie pretéw zbrojenia, rozmieszczenie pretéw zbrojenia

w przekroju, przyczepnosé zbrojenia do betonu, zakotwienie pretoéw zbrojenia,
taczenie pretéw zbrojenia.

Zginany przekroj prostokatny, podwodjnie zbrojony. Stan graniczny no$nosci.
Rownania réwnowagi. Algorytmy dot. projektowania tj. ksztaltowania geometrii
przekroju wraz z wyznaczeniem zbrojenia. Sprawdzenie nosnosci przekroju.
Przyktad obliczeniowy.

Podstawy teoretyczne wymiarowania elementéw zelbetowych na $cinanie.
Elementy nie wymagajace obliczania zbrojenia na $cinanie.Zasady konstruowania
zbrojenia na Scinanie. Minimalne zbrojenie na Scinanie.

Elementy wymagajace zbrojenia na §cinanie. Scinanie miedzy $rodnikiem
a potkami. Scinanie w styku miedzy betonami utozonymi w réznych terminach.
Przyklad obliczeniowy.

Zasady sporzadzania dokumentacji rysunkowej konstrukcji zelbetowych. Elementy
rysunku wykonawczego konstrukeji zelbetowej - plan deskowania, plan giecia
wktadek stali zbrojeniowej, zestawienie materiatow. Przyktady dokumentacji
rysunkowej - plyty, belki.

Schemat pracy statycznej stropu ptytowo-zebrowego. Ogodlne zasady ksztaltowania
przekrojow. Zasady konstruowania zbrojenia w belkach i ptytach. Minimalny
i maksymalny stopieni zbrojenia.

W10

Zginany przekroj teowy, pojedynczo i podwdjnie zbrojony. Stan graniczny
nognosci. Réwnania rownowagi. Algorytmy dot. projektowania tj. ksztaltowania
geometrii przekroju wraz z wyznaczeniem zbrojenia. Sprawdzenie no$nosci
przekroju.

W11

Zbrojenie minimalne z uwagi na stan graniczny uzytkowalnosci. Wyznaczanie
minimalnego zbrojenia dla przypadku wymuszen przyczynami zewnetrznymi
i wewnetrznymi. Przyktad obliczeniowy.

W12

Stan zarysowania. Zalecane warto$ci maksymalnej szerokosci rozwarcia rys.
Metoda uproszczona sprawdzania stanu zarysowania (bez obliczania szerokosci
rys). Obliczanie szerokosci rys. Przyklad obliczeniowy.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ugiecie zelbetowych elementéw zginanych. Zaltozenia obliczeniowe. Graniczne

W13 wartosci ugieé. Przypadki, w ktérych mozna pominaé obliczenia ugieé¢. Dokladna 3
i przyblizona metoda wyznaczania ugie¢. Przyktad obliczeniowy.
W14 Warunki techniczne wykonania i odbioru robét betonowych i zelbetowych. 1
CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Zasady ustalania schematow statycznych elementow konstrukeji zelbetowych.

C1 Zestawienie obciazen i oddziatywarn. Kombinacje obciazenn w stanach granicznych 2
nosnosci i uzytkowalnosci. Przyktady.
Ustalania otulenia zbrojenia. Zasady rozmieszczania pretow zbrojenia w przekroju.

C2 . o Lo . . . L 2
Zasady wyznaczania dlugodci zakotwienia i dtugosci zakltadéw pretéw zbrojenia.

C3 Stan graniczny no$nosci. Zginanie. Wymiarowanie przekroju prostokatnego 9
pojedynczo i podwojnie zginanego. Przyktady.

C4 Stan graniczny no$nosci. Zginanie. Wymiarowanie przekroju teowego pojedynczo 5
i podwojnie zginanego. Przyktady.

Cs Stan graniczny nosnosci. Scinanie. Elementy nie wymagajace obliczania zbrojenia 9
na Scinanie. Elementy wymagajace obliczania zbrojenia na Scianie. Przyktady.
Stan graniczny uzytkowalnos$ci. Minimalne pole przekroju zbrojenia. Sprawdzanie

Cé6 . . . . . . g 2
zarysowania bez obliczania szerokosci rys. Obliczanie szerokosci rys. Przyktady.

Cc7 Stan graniczny uzytkowalnosci. Sprawdzanie ugieé przez obliczanie. Przyklady. 3

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Ptyta zelbetowa, wieloprzestowa, jednokierunkowo zbrojona (element stropu
plytowo-zebrowego). Ustalenie schematu statycznego. Wstepny dobér grubosci
plyty. Zestawienie oddzialywan statych i zmiennych. Obliczenia statyczne

P1 - wyznaczenie obwiedni momentu zginajacego dla kombinacji obciazenn w stanie 5

granicznym no$nosci. Wymiarowanie z uwagi na stan graniczny nosnosci przy
zginaniu. Rysunek wykonawczy plyty: plan deskowania, plan giecia wktadek
zbrojeniowych. Zestawienie materiatow. Opis techniczny.
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PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Zelbetowa belka teowa, wolnopodparta, z jednostronnym przewieszenie

i zmiennych. Wyznaczenie obwiedni momentu zginajacego dla kombina,

P2 kombinacji w stanie granicznym nosnosci. Wymiarowanie belki z uwagi

stropu plytowo-zebrowego). Ustalenie schematu statycznego. Wstepny dobor
wymiaréw przekroju poprzecznego belki. Zestawienie oddzialywan statych

w stanie granicznym nosnosci i uzytkowalnosci oraz obwiedni sity poprzecznej dla

graniczny nosnosci przy zginaniu i $cinaniu. Kontrola stanu granicznego
uzytkowalnosci w zakresie rozwartosci rys prostopadtych do osi belki oraz ugieé.
Sporzadzenie rysunku wykonawczego obejmujacego: plan deskowania, plan giecia
wktadek zbrojeniowych zbrojenia podluznego i poprzecznego. Zestawienie
materialow. Opis techniczny projektowanej i wymiarowanej konstrukeji.

m (element

cji obciazen

10

na stan

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Cwiczenia projektowe

N2 Konsultacje

N3 Prezentacje multimedialne
N4 Zadania tablicowe

N5 Wyktady

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiéw 60
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 15
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 30
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 140
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny.
F2 OdpowiedZ ustna.

F3 Kolokwium.

OCENA PODSUMOWUJACA
P1 Egzamin pisemny.

P2 Srednia wazona ocen formujacych.

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Do egzaminu sg dopuszczeni studenci, ktorzy zaliczyli ¢wiczenia projektowe tj. terminowo oddali poprawnie
wykonane wszystkie zadania projektowe oraz uzyskali zaliczenie z ¢wiczeri.

W2 Egzamin pisemny sktada sie z czesci testowej i zadaniowe].
W3 Ocena konicowa jest §rednia wazona z ocen uzyskanych z projektow (waga 30%), éwiczen (waga 20%) i egzaminu

pisemnego (waga 50%).

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie opanowal potrzebnej wiedzy.

NA OCENE 3.0 Student opanowal wymagania w stopniu minimalnym.
NA OCENE 3.5 Student opanowal wymagania w stopniu przecietnym.
NA OCENE 4.0 Student opanowal wymagania w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Student opanowal wymagania w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Student opanowal wymagania w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie opanowal potrzebnej wiedzy.

NA OCENE 3.0 Student opanowal wymagania w stopniu minimalnym.
NA OCENE 3.5 Student opanowal wymagania w stopniu przecietnym.
NA OCENE 4.0 Student opanowal wymagania w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Student opanowal wymagania w stopniu ponad dobrym.
NA OCENE 5.0 Student opanowal wymagania w stopniu bardzo dobrym.

EFEKT KSZTALCENIA 3
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NA OCENE 2.0 Student nie nabyt potrzebnych umiejetnosci.

NaA OCENE 3.0 Student opanowal wymagania w stopniu minimalnym.

NA OCENE 3.5 Student opanowal wymagania w stopniu przecietnym.

NA OCENE 4.0 Student opanowal wymagania w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Student opanowal wymagania w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0 Student opanowal wymagania w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie nabyl potrzebnych umiejetnosci.

NA OCENE 3.0 Student opanowal wymagania w stopniu minimalnym.

NA OCENE 3.5 Student opanowal wymagania w stopniu przecietnym.

NA OCENE 4.0 Student opanowal wymagania w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Student opanowal wymagania w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0 Student opanowal wymagania w stopniu bardzo dobrym.
EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie nabyt potrzebnych kompetencji spotecznych.

NA OCENE 3.0 Student opanowal wymagania w stopniu minimalnym.

NA OCENE 3.5 Student opanowal wymagania w stopniu przecietnym.

NA OCENE 4.0 Student opanowal wymagania w stopniu dobrym.

NA OCENE 4.5 Student opanowal wymagania w stopniu ponad dobrym.

NA OCENE 5.0 Student opanowal wymagania w stopniu bardzo dobrym.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU

EFEKT DO SZOZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 C3 C4
EK1 Cel 1 Cel 2 C5 C6 C7 P1 P2 N1 N3 N4 N5 F1 F3 P1 P2
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
Cel 2 Cel 3 W9 W10 W11

EK2 Cel 4 Cel 5 W12 W13 W14 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
C1C2C3C4Ch

C6 C7 P1 P2

W1 W2 W3 W4
cel1cel2 | NONE
EK3 Celc?) 1C5e1 4 | Wiowis wia | NUN2N3N4N5 | F1F2 F3 Pl P2

© C1C2C3C4C5

C6 C7 P1 P2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8
Cel 2 Cel 3 W9 W10 W11

EK4 Cel 4 W12 W13 W14 N1 N2N3 N4 N5 | F1F2F3P1P2
C1C2C3C4C5

C6 C7 P1 P2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

Cel 1 Cel 2
W9 W10 Wil
EK5 CelCS l(35(31 4 | Wiz Wi3 Wid N1 N2 N5 F1 F2
¢ C1C2 C3C4 C5
C6 C7 P1 P2

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] Knauff M. — Obliczanie konstrukcji zelbetowych wedtug Eurokodu 2., Warszawa, 2018, Wydawnictwo Naukowe
PWN

[2 | Starosolski W. — Konstrukcje zelbetowe wedtug Furokodu 2 i norm zwiazanych. Tomy 1., Warszawa, 2011,
Wydawnictwo Naukowe PWN

[3 | Gackowski R. — Tablice i algorytmy do wymiarowania zginanych elementow zelbetowych., Warszawa, 2013,
Wydawnictwo Verlag Dashofer

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | praca zespolowa Sekcji Konstrukcji Betonowych KILIiW PAN — Podstawy projektowania konstrukcji
zelbetowych i sprezonych wedtug Furokodu 2., Wroctaw, 2006, Dolnoslaskie Wydawnictwo Edukacyjne
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[2 | Jasinski R., Drobiec L., Piekarczyk A.— Kontrola robdt betonowych i zelbetowych w trakcie ich realizacji
i odbioru., Warszawa, 2010, Wolters Kluwer Poska Sp. z o.0.

LITERATURA DODATKOWA

[L ]| — PN-EN 1990 Eurokod. Podstawy projektowania konstrukcji., , 0,

[2 ] — PN-EN 1991-1-1 Eurokod 1: Oddziatywania na konstrukcje. Czesc 1-1. Oddziatywania ogdlne. Ciezar
objetosciowy, ciezar wtasny, obciazenia uzytkowe w budynkach., , 0,

[3 | — PN-EN 206-1 Beton. Czesc 1: Wymagania, wlasciwosci, produkcja i zgodnosé., , 0,

[4 | — PN-EN 1992-1-1 Eurokod 2. Projektowanie konstrukcji z betonu. Czesc 1-1: Reguly ogdlne i reguty dla

budynkow., , 0,

[5 ] — PN-EN ISO 3766 Rysunek budowlany. Uproszczony sposdb przedstawiania zbrojenia betonu., , 0,

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Kazimierz Piszczek (kontakt: kpiszcze@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Kazimierz Piszczek (kontakt: kpiszcze@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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