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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Ogrzewnictwo i cieptownictwo I

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS oIS D13 20/21
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 30 0 0 15 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 nabycie podstawowej wiedzy obejmujacej zagadnienia budowy i funkcjonowania instalacji ogrzewania oraz
elementéw systemu cieptowniczego - sieci cieplnych oraz weztow

Cel 2 poznanie podstawowych technik, narzedzi i materialow stosowanych przy rozwiazywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu ogrzewnictwa i cieplownictwa

Kod archiwizacji:
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Cel 3 nabycie umiejetnosci niezbednych do zaprojektowania prostej instalacji ogrzewania

Cel 4 nabycie umiejetnosci potrzebnych do zaprojektowania sieci osiedlowe;j

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Zaliczony modul Wymiana ciepla (sem.3)oraz Maszyny przeptywowe (sem.3)

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Ma wiedze o budowie, rozwiazaniach i systematyce instalacji ogrzewania oraz sieci cieplnych

EK2 Wiedza Zna podstawowe techniki, metody i narzedzia obliczeniowe stosowane przy rozwiazywaniu prostych
zadan inzynierskich z zakresu projektowania instalacji centralnego ogrzewania oraz funkcjonowania systemow
cieptowniczych

EK3 Umiejetnosci potrafi wykonywac obliczenia zapotrzebowania na moc cieplna do ogrzewania

EK4 Umiejetnosci potrafi zgodnie ze specyfikacja, zaprojektowac prosta wodna instalacje centralnego ogrzewania
typu pompowego oraz odcinek osiedlowej sieci cieplnej - uzywajac wlasciwych metod i narzedzi obliczeniowych

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

K1 Zapoznanie sie z programami wspomagajacymi obliczenia i projektowanie 5
instalacji c.o.

K2 Tworzenie katalogu przegrod i pomieszczenn budynku na potrzeby programu 2
Korzystanie z modutu do obliczeri zapotrzebowania na moc cieplna na przyktadzie

K3 11
Instal OZC 4.8

WYKELAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Klasyfikacja i charakterystyka systemoéw cieptowniczych oraz instalacji ogrzewania.

W1 Klasyfikacja zrodel wykorzystywanych dla zaopatrywania w ciepto instalacji 2
ogrzewania.

W2 Komfort cieplny i klimat w pomieszczeniach ogrzewanych. Wymagania w zakresie 9
komfortu cieplnego, dotyczace ogrzewania pomieszczen.

W3 Zasady i zalozenia dotyczace obliczania zapotrzebowania na moc cieplna do 4
ogrzewania pomieszczen. Metodyka obliczenn wg. przepiséw normy PN-EN 12 831

W4 Obliczenia sezonowego zapotrzebowania na energie do ogrzewania 2
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W5 Bilans potrzeb cieplnych obiektéw przylaczonych do systemu cieplowniczego 5

i sposoby regulacji wielkosci dostarczanej mocy cieplne;j.

Procesy cieplno-przeplywowe zachodzace w instalacjach ogrzewania. Obliczenia
W6 wymaganego strumienia czynnika grzewczego w wodnych i powietrznych 4
instalacjach centralnego ogrzewania.

Systemy instalacyjne przewoddéw, sposoby ich polaczen oraz stosowane materiaty.
W7 Obliczenia strat ci$nienia w przewodach i podstawy wymiarowania przewoddow. 2
Obliczenia wymaganego strumienia czynnika w przewodach.

Rozklad ci$nienia w instalacji ogrzewania. Cisnienie statyczne, cisnienie wywotane
W8 praca pompy oraz termodynamiczne cisnienie czynne. Rownowazenie hydrauliczne 4
instalacji ogrzewania.

Rozktad ci$nienia w sieci cieplnej. Wykres cisnieri piezometrycznych
i manometrycznych. Uktady do stabilizacji ci$nienia i uzupelniania czynnika

Armatura i urzadzenia zabezpieczajace. Zabezpieczenia instalacji ogrzewania
W10 systemu otwartego i zamknietego. Zasady regulacji dostarczanej mocy cieplnej. 4
Dobér grzejnikéw konwekeyjnych dla instalacji ogrzewania.

Elementy do budowy sieci cieplnych: proste odcinki przewodoéw, tuki, odgatezienia.
Technologie polaczen, stosowane materialy oraz techniki uktadania sieci

Wil cieptowniczych. Kompensacja wydtuzen cieplnych w sieciach kanatowych 2
i uktadanych w gruncie (preizolowanych).
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Projekt instalacji centralnego ogrzewania dla budynku jednorodzinnego 15

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia projektowe

N4 Konsultacje

Strona 3/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 18
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 30
Opracowanie wynikow 7

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 7

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 127
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny
F2 Kolokwium

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin pisemny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Srednia wazona z ocen egzaminu 60 % oraz oceny z projektu 40 %

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0
50% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

nie posiada podstawowej, dostatecznej wiedzy o budowie instalacji ogrzewania;
w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 0% a

NA OCENE 3.0
60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

posiada podstawowa, dostateczna wiedze o budowie instalacji ogrzewania;
w czesci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 50% a
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Na

OCENE 3.5

posiada podstawowa, dostateczna wiedze o budowie instalacji ogrzewania;
w czesci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 60% a
75% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

posiada podstawowa, dostateczna wiedze o budowie instalacji ogrzewania;
w czesci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 75% a
85% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

posiada podstawowa, dostateczna wiedze o budowie instalacji ogrzewania;
w czesci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 85% a
95% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

posiada podstawowa, dostateczna wiedze o budowie instalacji ogrzewania;
w czesci egzaminu dotyczace]j tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 95% a
100% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

nie posiada dostatecznej znajomosci i wiedzy o metodach i narzedziach
obliczeniowych stosowanych w projektowaniu instalacji ogrzewania, w czesci
egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskat(a) pomiedzy 0% a

50% punktow za prawidtowe odpowiedzi;

Na

OCENE 3.0

posiada dostateczna znajomosc i wiedze o metodach i narzedziach obliczeniowych
stosowanych w projektowaniu instalacji ogrzewania, w czesci egzaminu dotyczacej
tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 50% a 60% punktow za prawidtowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 3.5

posiada dostateczna znajomosc i wiedze o metodach i narzedziach obliczeniowych
stosowanych w projektowaniu instalacji ogrzewania, w czesci egzaminu dotyczacej
tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 60% a 75% punktow za prawidtowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 4.0

posiada dostateczna znajomosc i wiedze o metodach i narzedziach obliczeniowych
stosowanych w projektowaniu instalacji ogrzewania, w czesci egzaminu dotyczacej
tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 75% a 85% punktow za prawidlowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 4.5

posiada dostateczna znajomosc i wiedze o metodach i narzedziach obliczeniowych
stosowanych w projektowaniu instalacji ogrzewania, w czesci egzaminu dotyczacej
tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 85% a 95% punktow za prawidlowe
odpowiedzi;

Na

OCENE 5.0

posiada dostateczna znajomosc i wiedze o metodach i narzedziach obliczeniowych
stosowanych w projektowaniu instalacji ogrzewania, w czesci egzaminu dotyczacej
tego efektu ksztalcenia uzyskal(a) pomiedzy 95% a 100% punktow za prawidtowe
odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

nie posiada wystarczajacej wiedzy do obliczania zapotrzebowania na moc cieplna
do ogrzewania; w czesci egzaminu dotyczacej tego efektu ksztalcenia uzyskal(a)
pomiedzy 0% a 50% punktow za prawidlowe odpowiedzi;
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NA OCENE 3.0

posiada wystarczajaca wiedze do obliczania zapotrzebowania na moc cieplna do
ogrzewania; w czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a)
pomiedzy 50% a 60% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 3.5

posiada wystarczajaca wiedze do obliczania zapotrzebowania na moc cieplna do
ogrzewania; w czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a)
pomiedzy 60% a 75% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.0

posiada wystarczajaca wiedze do obliczania zapotrzebowania na moc cieplna do
ogrzewania; w czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a)
pomiedzy 75% a 85% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 4.5

posiada wystarczajaca wiedze do obliczania zapotrzebowania na moc cieplna do
ogrzewania; w czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a)
pomiedzy 85% a 95% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

NA OCENE 5.0

posiada wystarczajaca wiedze do obliczania zapotrzebowania na moc cieplna do
ogrzewania; w czesci egzaminu dotyczace] tego efektu ksztalcenia uzyskal(a)
pomiedzy 95% a 100% punktow za prawidlowe odpowiedzi;

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0

nie potrafi wykonac elementéw projektu w postaci czesci obliczeniowej
i rysunkowej bez istotnych bledéw, w poprawkowym poprawkowym

NA OCENE 3.0

potrafi wykonac elementy projektu w postaci czesci obliczeniowej i rysunkowe;j
bez istotnych bledéw, w poprawkowym terminie

NA OCENE 3.5

potrafi wykonac elementy projektu w postaci czesci obliczeniowe]j i rysunkowej po
trzech poprawkach, w pierwszym terminie

NA OCENE 4.0

potrafi wykonac elementy projektu w postaci czesci obliczeniowej i rysunkowej po
dwoch poprawkach, w pierwszym terminie

NA OCENE 4.5

potrafi wykonac elementy projektu w postaci czesci obliczeniowej i rysunkowej po
jednej poprawce, w pierwszym terminie

NA OCENE 5.0

potrafi wykonac elementy projektu w postaci czesci obliczeniowej i rysunkowe;j
bez bledéw, w pierwszym terminie

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
W1 W2 W3 W4
EK1 Cel 1 Cel 2 W5 W6 N1 F1 P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
EK2 Cel 3 W5 W6 W7 W8 N1 N2 F1 F2P1
EK3 Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 P1 N3 N4 F1
EK4 Cel 3 Cel 4 K1 K2 K3 P1 N3 N4 P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Babiarz B., Szymanski W. — Ogrzewnictwo,, Rzeszow,, 2010, Oficyna Wydawnicza Politechniki Rzeszow-
skiej

|2 | Latowski L., Szkarowski A. — Cieptownictwo,, Warszawa,, 2006, PWN

[3 | Gorecki J. — Sieci cieplne,, Wroctaw,, 2007, Wydawnictwo Politechniki Wroclawskiej

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka®wp.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Studencka (kontakt: jstudencka@uwp.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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