POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Srodowiska i Energetyki
Kierunek studiéw: Inzynieria Srodowiska Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: 2
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Zaopatrzenie w wode i unieszkodliwianie sciekéw i odpadéw

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Kanalizacje

NAZWA PRZEDMIOTU

Sewage systems
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WISIE IS oIS D18 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 5.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 30 15 0 0 30 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy na temat elementéow budujacych system
kanalizacyjny.

Cel 2 Cel przedmiotu 2 Nabycie przez studentéw podstawowej wiedzy dotyczacej zasad funkcjonowania, projekto-
wania i eksploatacji istniejacych rozwiazan w zakresie zbierania, transportu i odprowadzenia $ciekéw z kana-
lizowanej jednostki

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Cel przedmiotu 3 Przedstawienie rozwiazan technicznych i zasad dzialania podstawowych obiektow i urza-
dzen na sieci kanalizacyjnej

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Nabycie przez studentéw umiejetnosci w zakresie projektowania podstawowych urzadzen
i obiektow grawitacyjnych systeméw kanalizacyjnych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Znajomosé podstaw z zakresu geologii i hydrogeologii, mechaniki plynéw, inzynierii i ochrony
$rodowiska, budownictwa, hydrologii i meteorologii

2 Wymaganie 2 Wiedza z zakresu materialoznawstwa oraz instalacji sanitarnych

3 Wymaganie 3 Podstawowe umiejetnosci w zakresie budowlanego rysunku technicznego

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Student posiada podstawows wiedze na temat elementéw systemow kanalizacyj-
nych i ich wspoldziatania; zasad budowy, funkcjonowania i eksploatacji sieci kanalizacyjnych oraz eksploatacji
obiektow i urzadzeni kanalizacyjnych.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Student posiada podstawowa wiedze z zakresu podstaw projektowania sieci
kanalizacyjnych oraz obiektéw i urzadzen kanalizacyjnych.

EK3 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 3 Student posiada podstawows umiejetnosé projektowania wybranych ele-
mentow systemow kanalizacyjnych (w tym sieci kanalizacyjnej) przy zalozeniu pracy samodzielnej, jak i pracy
w zespole.

EK4 Kompetencje spoleczne Efekt ksztalcenia 4 Student jest gotowy do stalego poglebiania wiedzy, a takze
krytycznej oceny swojej wiedzy i umiejetnosci w zakresie dotyczacym systeméw kanalizacyjnych. Ponadto
Student ma $wiadomosé koniecznosci dziatania w sposob profesjonalny i przestrzegania zasad etyki zawodowe;j
inzyniera.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Tresci programowe 1 Wprowadzenie. Systemowe podejécie do kanalizacji. Rodzaje
W1 $ciekéw odprowadzanych systemem kanalizacyjnym, rodzaje systemow 2
kanalizacyjnych, bilans Sciekéw, metody obliczania

Tresci programowe 2 Konwencjonalne (grawitacyjne) systemy kanalizacyjne

- zadania, rodzaje, obliczenia hydrauliczne, zasady wymiarowania przewodow
kanalizacyjnych, trasowanie sieci kanalizacyjnej, lokalizacja kanaléw w przekroju
ulicy

Tresci programowe 3 Uzbrojenie sieci kanalizacyjnych: studzienki kanalizacyjne
(w tym komory spadowe), przelewy burzowe, syfony kanalizacyjne, separatory,
W3 pluczki kanalowe (oraz inne rozwiazania stosowane obecnie), wyloty kanalow do 5
odbiornikow (zadania, zasada dziatania, schematy rozwiazai, podstawy
projektowania)
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Wa Tresci programowe 4 Formy wspomagania systeméw kanalizacyjnych 5
w zagospodarowaniu wod opadowych (m.in. ogrody deszczowe, zielone dachy)
Tresci programowe 5 Obiekty na sieciach kanalizacyjnych: przepompownie,
W5 N . . . ., . . 4
zbiorniki (zasada dziatania, schematy rozwiazan, podstawy projektowania)
Tresci programowe 6 Niekonwencjonalne (ciSnieniowe, podcisnieniowe) systemy
W6 odprowadzania $ciekow (zasady dzialania, zakresy stosowania, podstawowe 4
wytyczne projektowania, zagadnienia eksploatacyjne)
Tresci programowe 7 Wykonawstwo sieci kanalizacyjnych (materialy stosowane do
budowy, metody i etapy wykonawstwa, wymagania i badania przy odbiorze sieci
W7 . . . . ., . . 3
kanalizacyjnych, oddzialywanie na srodowisko w trakcie wykonawstwa,
eksploatacji 1 awarii)
Tresci programowe 8 Podstawowe czynnosci eksploatacyjne sieci kanalizacyjnych
W8 (organizacja eksploatacji, badania prowadzone podczas eksploatacji, zarzadzanie 2
eksploatacja)
Tresci programowe 9 Awarie na sieciach kanalizacyjnych, badanie stanu
W9 . L. ey e . . 2
technicznego sieci, rehabilitacja sieci kanalizacyjnych
PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Tresci programowe 1 Wymiarowanie wybranej sieci kanalizacyjnej; algorytm 12
obliczeniowy, wytyczne do wykonania rysunkéw i opisu technicznego
P2 Tresci programowe 2 Projekt syfonu kanalizacyjnego; algorytm obliczeniowy, 8
wytyczne do wykonania rysunkoéw i opisu technicznego
Tresci programowe 3 Projekt zbiornika kanalizacyjnego; zasady doboru typu
P3 zbiornika, algorytm obliczeniowy, wytyczne do wykonania rysunkéw i opisu 10
technicznego
CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Tresci programowe 1 Zasady wyznaczania przeptywéw obliczeniowych w zalezno$ci 5
od rodzaju projektowanej sieci kanalizacyjnej
C2 Tresci programowe 2 Metody wymiarowania sieci kanalizacyjnych i wybranych 5

elementéw systemu kanalizacyjnego
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
C3 Tresci programowe 3 Normy i wytyczne obowiazujace dla elementéw systemu 5
kanalizacyjnego (w szczegoblnosci dla sieci kanalizacyjnych)

7

N1
N2
N3
N4
N5
N6

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Narzedzie 1 Wyktady

Narzedzie 2 Prezentacje multimedialne
Narzedzie 3 Dyskusja

Narzedzie 4 Konsultacje

Narzedzie 5 Cwiczenia projektowe

Narzedzie 6 Praca w grupach

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 75
Konsultacje przedmiotowe 9
Egzaminy i zaliczenia w sesji 6

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 25
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 145
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 kolokwia

F2 projekty zespotowe
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Egzamin

P2 Srednia ocen formujacych

P3 Ocena koricowa = 0,6 x ocena z egzaminu + 0,4 x Srednia ocen formujacyh

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 uczestnictwo w zajeciach

W2 oddanie projektéw i uzyskanie zaliczenia z projektow

W3 uzyskanie pozytywnych ocen z kolokwiéw i egzaminu

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0

Student posiada ponizej 50% wymaganej wiedzy w zakresie elementéw systemow
kanalizacyjnych i ich wspotdzialania; zasad budowy, funkcjonowania i eksploatacji
sieci kanalizacyjnych oraz eksploatacji obiektéw i urzadzen kanalizacyjnych.

NA OCENE 3.0

Student posiada ponad 50% wymagane]j wiedzy w zakresie elementow systemow
kanalizacyjnych i ich wspoétdziatania; zasad budowy, funkcjonowania i eksploatacji
oraz sieci kanalizacyjnych oraz eksploatacji obiektow i urzadzen kanalizacyjnych.

NA OCENE 3.5

Student posiada ponad 60% wymaganej wiedzy w zakresie elementéw systemow
kanalizacyjnych i ich wspotdzialania; zasad budowy, funkcjonowania i eksploatacji
oraz sieci kanalizacyjnych oraz eksploatacji obiektéw i urzadzen kanalizacyjnych.

NA OCENE 4.0

Student posiada ponad 70% wymaganej wiedzy w zakresie elementow systemow
kanalizacyjnych i ich wspoétdziatania; zasad budowy, funkcjonowania i eksploatacji
oraz sieci kanalizacyjnych oraz eksploatacji obiektow i urzadzen kanalizacyjnych.

NA OCENE 4.5

Student posiada ponad 80% wymaganej wiedzy w zakresie elementéw systemow
kanalizacyjnych i ich wspotdzialania; zasad budowy, funkcjonowania i eksploatacji
oraz sieci kanalizacyjnych oraz eksploatacji obiektéow i urzadzeni kanalizacyjnych.

NA OCENE 5.0

Student posiada ponad 90% wymaganej wiedzy w zakresie elementow systemow
kanalizacyjnych i ich wspoétdziatania; zasad budowy, funkcjonowania i eksploatacji
oraz sieci kanalizacyjnych oraz eksploatacji obiektow i urzadzen kanalizacyjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0

Student posiada ponizej 50% wymaganej wiedzy w zakresie podstaw
projektowania sieci kanalizacyjnych oraz obiektow i urzadzen kanalizacyjnych.

NA OCENE 3.0

Student posiada powyzej 50% wymaganej wiedzy w zakresie podstaw
projektowania sieci kanalizacyjnych oraz obiektéw i urzadzeri kanalizacyjnych.
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Na

OCENE 3.5

Student posiada powyzej 60% wymaganej wiedzy w zakresie podstaw
projektowania sieci kanalizacyjnych oraz obiektéw i urzadzeri kanalizacyjnych.

Na

OCENE 4.0

Student posiada powyzej 70% wymaganej wiedzy w zakresie podstaw
projektowania sieci kanalizacyjnych oraz obiektéw i urzadzeri kanalizacyjnych.

Na

OCENE 4.5

Student posiada powyzej 80% wymaganej wiedzy w zakresie podstaw
projektowania sieci kanalizacyjnych oraz obiektow i urzadzen kanalizacyjnych.

Na

OCENE 5.0

Student posiada powyzej 90% wymaganej wiedzy w zakresie podstaw
projektowania sieci kanalizacyjnych oraz obiektow i urzadzen kanalizacyjnych.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

Student posiada ponizej 50 % punktow z zaliczenia dotyczacego podstawowe]
umiejetnosci projektowania wybranych elementéw systeméw kanalizacyjnych
(w tym sieci kanalizacyjnej) lub/i nie uzyskal zaliczenia projektow.

Na

OCENE 3.0

Student posiada ponad 50 % punktéw z zaliczenia dotyczacego podstawowej
umiejetnosci projektowania wybranych elementéw systeméw kanalizacyjnych
(w tym sieci kanalizacyjnej). Student uzyskal zaliczenie projektow.

Na

OCENE 3.5

Student posiada ponad 60 % punktéw z zaliczenia dotyczacego podstawowej
umiejetnosci projektowania wybranych elementéw systeméw kanalizacyjnych
(w tym sieci kanalizacyjnej). Student uzyskal zaliczenie projektow.

Na

OCENE 4.0

Student posiada ponad 70 % punktéw z zaliczenia dotyczacego podstawowej
umiejetnodci projektowania wybranych elementéw systeméw kanalizacyjnych
(w tym sieci kanalizacyjnej). Student uzyskal zaliczenie projektow.

Na

OCENE 4.5

Student posiada ponad 80 % punktow z zaliczenia dotyczacego podstawowe;j
umiejetnosci projektowania wybranych elementéw systemoéw kanalizacyjnych
(w tym sieci kanalizacyjnej). Student uzyskal zaliczenie projektow.

Na

OCENE 5.0

Student posiada ponad 90 % punktow z zaliczenia dotyczacego podstawowej
umiejetnosci projektowania wybranych elementéw systeméw kanalizacyjnych
(w tym sieci kanalizacyjnej). Student uzyskal zaliczenie projektow.

EFEKT KSZTALCENIA 4

Na

OCENE 2.0

Student nie chce lub nie umie znalezé bltedéw i prawidtowo oceni¢ swojej wiedzy,
a takze nie jest przygotowany do poglebiania swojej wiedzy. Student nie jest
swiadomy koniecznosci dzialania w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad
etyki zawodowej inzyniera.

Na

OCENE 3.0

Student potrafi ze znaczna pomoca nauczyciela znalezé btedy i braki i ocenié ich
skutki. Jest przygotowany do pogtebiania swojej wiedzy. Student jest $wiadomy
koniecznosci dziatania w sposéb profesjonalny i przestrzegania zasad etyki
zawodowej inzyniera. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie
kompetencji spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania
pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast uwzgledniana przy obliczaniu
$redniej.
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NA OCENE 3.5

Student potrafi z niewielka pomoca nauczyciela znalezc btedy i braki i ocenic ich
skutki. Jest przygotowany do poglebiania swojej wiedzy. Ocena pozytywna

z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast
uwzgledniana przy obliczaniu $redniej.

NA OCENE 4.0

Student potrafi z pomoca nauczyciela znalezé¢ bledy i braki i samodzielnie ocenié
ich skutki. Jest przygotowany do poglebiania swojej wiedzy. Ocena pozytywna

z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast
uwzgledniana przy obliczaniu Sredniej.

NA OCENE 4.5

Student potrafi bez pomocy nauczyciela znalezé btedy i braki i ocenié¢ ich skutki.
Jest przygotowany do pogtebiania swojej wiedzy. Ocena pozytywna z efektu
ksztalcenia w zakresie kompetencji spotecznych ma charakter warunku
koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny koricowej, nie jest natomiast
uwzgledniana przy obliczaniu $redniej.

NA OCENE 5.0

Student potrafi z pomoca nauczyciela znalezé bledy i braki i ocenié¢ ich skutki.
Jest przygotowany do poglebiania swojej wiedzy i dzielenie sie nig z innymi
osobami. Ocena pozytywna z efektu ksztalcenia w zakresie kompetencji
spotecznych ma charakter warunku koniecznego do uzyskania pozytywnej oceny
konicowej, nie jest natomiast uwzgledniana przy obliczaniu $redniej.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT _ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W03 K W05
K W07 K_Wo08 4
K_W09K_U02 Cel 1 Cel 2 VWVé % gi gs N1 N2 N3 N4 N5
EK1 K U03 K _U05 er e F1 F2 P1 P2 P3
Cel 3 Cel 4 W9 P1 P2P3C1 N6
K_ U0 K Ull
K_U19 K_KO1 C2C3
K K02 K_KO07
K W03 K_WO05
K W07 K W08 ) .
KWO9EK_U02 1 i 1 cel 2 %é ge‘ %3 gs N1 N2 N3 N4 N5
EK2 K_U03 K_U05 e e F1 F2 P1 P2 P3
Cel3Cel4 | W9P1P2P3C1 N6
K U8 K Ull 02 C
K _U19 K_KO1 2C3

K_ K02 K_K07
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W03 K_ W05
K_ W07 K_W08 5 4
K_W09K_U02 Cel 1 Cel 2 %é %6 gg gS N1 N2 N3 N4 N5
EK3 K_U03K_U05 e e F1 F2 P2 P3
Cel 3 Cel 4 W9 P1 P2 P3 C1 N6
K U08 K U1l 02 C
K_U19 K_KO01 203
K K02 K_KO07
K W03 K W05
K W07 K W08
K W09 K U02 W1 W2 W3 W4
EKA4 K_U03 K_U05 Cel 1 Cel 2 W5 W6 W7 W8 | N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2 P3
Cel 3 Cel 4 W9 P1 P2P3C1 N6
K U0 K U1l 02 C
K_U19 K_KO01 2C3
K K02 K_KO07
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korzystanie, Warszawa, 2019, Wydawnictwo Seidel Przywecki

|2 | zespot autorski MPWIiK Krakow — Wytyczne eksploatacyjne w zakresie projektowania, realizacji i odbioréw
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12

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Joanna Bak (kontakt: jbak@pk.edu.pl)

INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Joanna Bak (kontakt: joanna.bak@pk.edu.pl)
2 dr hab. inz., prof.PK Michal Zielina (kontakt: michal.zielina@pk.edu.pl)

3 dr inz. Anna Mlyriska (kontakt: anna.mlynska@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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