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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: 152

NAZWA PRZEDMIOTU

Chtlodnictwo

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

refrigeration

KoD PRZEDMIOTU

WISIE IS2 oIS D25 20/21

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBa PUNKTOW ECTS

2.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
5 15 0 0 0 15 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Znajomo$¢ metod ziebienia wykorzystywanych w inzynierii §rodowiska

Cel 2 Podstawowe wiadomosci o obiektach chtodniczych i zastosowaniu chlodnictwa w inzynierii srodowiska

Cel 3 Znajomo$¢ podstaw termodynamicznych obiegdéw lewobieznych stosowanych do ziebienia i pomp ciepla oraz
zasad bezpieczenistwa projektowania i eksploatacji tych urzadzen

Kod archiwizacji:



P

K Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

Cel 4 Umiejetnosci projektowania instalacji i doboru urzadzen podstawowych systeméw chlodniczych do uktadow
klimatyzacji i ogrzewania pompami ciepta.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy termodynamiki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Umiejetnosci Umiejetnosci projektowania instalacji i doboru urzadzen podstawowych systeméw chlodni-
czych do uktadow klimatyzacji i ogrzewania pompami ciepta.

EK2 Umiejetnosci Umiejetno$é opracowania koncepcji uktadu chtodniczego do zastosowania w klimatyzacji
EK3 Kompetencje spoleczne Ocena oddzialywania na srodowisko zastosownej technologii

EK4 Umiejetnosci Umiejetno$é wykonania projektu uktadu chtodniczego

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zaprojektowaé z wykorzystaniem wykresu lgp-h urzadzenie ziebnicze dla uktadu 3
klimatyzacyjnego
P2 Opracowa¢ rysunek koncepcyjny technologii 4
P3 Odwzorowanie realizacji obiegu lewobieznego na wykresie lgp-h 4
Obliczenia wydajnosci cieplnej podstawowych wymiennikéw ciepta Obliczenie
P4 C . s . p . PP 4
objetosci skokowej sprezarki ziebniczej, Dobor wielkosci silnika napedowego
WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1.Pojecia podstawowe techniki chlodniczej, skale i zakresy temperatur, definicje
ziebienia ,chlodzenia oraz okreslenie elementéw obiektu chtodniczego, metody
w1 L .o o . PR 2
zigbienia, urzadzenia ziebnicze - podziat i klasyfikacja, efektywnosé¢ obiegu
zigbienia i pompy ciepta
2.Podstawowe obiegi ziebnicze - z upustem pary do atmosfery, zamkniete, obiegi ze
sprezarka mechaniczna, obieg jednostopniowy Carnota, Lindego, suchy,
W2 jednostopniowy obieg ziebienia z dochtodzeniem cieklego ziebnika, jednostopniowy 2
obieg ziebienia z doziebieniem cieklego ziebnika, wplyw temperatur na
efektywnosé¢ obiegu ziebienia
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Czynniki ziebnicze - oddzialywanie na srodowisko w skali globalnej (ODP, GWP,
W3 3
TEWI)
W4 Charakterystyka czynnikow ziebniczych w aspekcie bezpieczenstwa instalacji 2
W5 Systemy ziebienia i warunki bezpieczeristwo instalacji ziebniczych 2
Mieszaniny zeotropowe i azeotropowe jako czynniki ziebnicze Wtasnosci czynnikow
ziebniczych na przykltadzie R134a, R407C, R 410, R508, odzysk ziebnikow
wWeé ; . . A . I 4
z instalacji CO2 jako czynnik ziebniczy na przyktadzie klimatyzacji
w samochodach - 1 g.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 67
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Test

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Projekt indywidualny

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

brak

Na

OCENE 3.0

dostateczna umiejetnosci projektowania podstawowych instalacji i doboru
urzadzen podstawowych systemoéw chlodniczych do uktadéw klimatyzacji
i ogrzewania pompami ciepta.

Na

OCENE 3.5

ponad dostateczna umiejetnosci projektowania instalacji i doboru urzadzen
podstawowych systeméw chtodniczych do uktadéw klimatyzacji i ogrzewania
pompami ciepta.

Na

OCENE 4.0

dobra umiejetnosci projektowania rozbudowanych instalacji i doboru urzadzen
podstawowych systeméw chtodniczych do uktadéw klimatyzacji i ogrzewania
pompami ciepta.

Na

OCENE 4.5

ponad dobra umiejetnosci projektowania zlozonych instalacji i doboru urzadzen
podstawowych systeméw chtodniczych do uktadéw klimatyzacji i ogrzewania
pompami ciepta.

Na

OCENE 5.0

bardzo dobra umiejetnosci projektowania ztozonych instalacji i doboru urzadzen
podstawowych systeméw chtodniczych do uktadéw klimatyzacji i ogrzewania
pompami ciepla wraz z wytycznymi do projektéw zwigzanych

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

brak

Na

OCENE 3.0

dostateczna umiejetnosé opracowania koncepcji bardzo podstawowego uktadu
chtodniczego do zastosowania w klimatyzacji

Na

OCENE 3.5

ponad dostateczna umiejetno$é opracowania koncepcji uktadu chlodniczego do
zastosowania w klimatyzacji

Na

OCENE 4.0

dobra umiejetnos¢ opracowania koncepcji rozbudowanego uktadu chlodniczego do
zastosowania w klimatyzacji
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ponad dobra umiejetno$¢ opracowania koncepcji rozbudowanego uktadu

NA OCENE 4.5 chtodniczego do zastosowania w klimatyzacji wraz z wytycznymi do branz
zwigzanych
bardzo dobra umiejetno$¢ opracowania koncepcji wielofunkcyjnego uktadu
NA OCENE 5.0 chtodniczego do zastosowania w klimatyzacji wraz z wytycznymi do branz
zwigzanych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 brak
dostateczna w bardzo organicznym zakresie ocena oddzialywania na srodowisko
NA OCENE 3.0 . ..
zastosowanej technologii
ponad dostateczna w organicznym zakresie ocena oddzialywania na srodowisko
NA OCENE 3.5 . ..
zastosowanej technologii
NA OCENE 4.0 dobra w ujeciu calosciowym ocena oddzialywania na §rodowisko zastosowanej
technologii
ponad dobra w ujeciu catosciowym w aspekcie lokalnym i globalnym ocena
NA OCENE 4.5 . . ° . . <.
oddziatywania na $rodowisko zastosowanej technologii
bardzo dobra w ujeciu calosciowym w aspekcie lokalnym i globalnym ocena
NA OCENE 5.0 . . ) . . .
oddziatywania na $rodowisko zastosowanej technologii
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 brak
NA OCENE 3.0 dostate.czna umiejetnosé wykonania projektu bardzo uproszczonego uktadu
chtodniczego
NA OCENE 3.5 ponad .dostateczna umiejetnosé wykonania projektu nieco uproszczonego uktadu
chtodniczego
NA OCENE 4.0 dobra umiejetno$¢ wykonania projektu pelnego uktadu chtodniczego
NA OCENE 4.5 ponad .dobra umiejetnosé wykonania projektu zlozonego pelnego uktadu
chtodniczego
NA OCENE 5.0 bardzo dobra umiejetnos¢ wykonania projektu zlozonego petnego uktadu

chlodniczego wraz z wytycznymi dla projektéow zwiazanych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT DO SZCZEGOLO- CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 W1 N1 F1
EK2 Cel 3 W2 N2 P1
EK3 Cel 3 W4 N2 P1
EK4 Cel 4 W6 N1 F1
11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA
[1 ] K. Maczek — Chiodnictwo, Miejscowosé, 1999, P Wr.
[2 ] Z. Krolicki — Termodynamiczne Podstawy obnizania temperatury, Miejscowosé, 2006, P Wr.
12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE
dr inz. Renata Sikorska-Baczek (kontakt: sikorska@pk.edu.pl)
OSsoOBY PROWADZACE PRZEDMIOT
1 dr inz. Renata Sikorska (kontakt: rsikorska@pk.edu.pl)
13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI
(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI

(data i podpisy osob prowadzacych przedmiot)
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