POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Mechaniczny

KARTA PRZEDMIOTU

Kierunek studiéw: Informatyka Stosowana

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Bez specjalnosci

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: S

NAZWA PRZEDMIOTU

Analiza obrazoéow cyfrowych

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Analysis of digital images

KoD PRZEDMIOTU

WM INFST oIS B13 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty kierunkowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM

SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
4 15 0 15 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie sie z algorytmami i mozliwosciami komputerowej analizy obrazu

Cel 2 Poznanie mozliwosci automatyzacji analizy obrazu

Cel 3 Nabycie umiejetnosci programowania prostych algorytmoéw analizy obrazu.

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Umiejetnosé obstugi programéw komputerowych na poziomie pozwalajacym na kodowanie algorytméw w Basic-
Script, Python lub C#.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna student zna podstawowe przeksztatcenia oraz procedury komputerowej analizy obrazu.

EK2 Wiedza Student zna zasady konstruowania algorytméw analizy obrazu.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi przeprowadzié¢ analize obrazu dla prostego problemu.

EK4 Umiejetnosci Stuent potrafi wskaza¢ sposob rozwiazania problemu wykorzystujac metody komputerowej
analizy obrazu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

L1 Akwizycja obrazow 3
Filtry (filtry liniowe i nieliniowe, filtry dolnoprzepustowe i gornoprzepustowe, filtry

L2 .. , .. . . . 3
do redukcji szumow, detekeji krawedzi, wyostrzania obrazu, rozmywania obrazu)

L3 Wstepna korekta wad obrazu (przeksztalcenia geometryczne oraz histogramowe, 3
redukcja szumow, korekeja cienia)
Detekcja obiektow (binaryzacja - metody interaktywne i automatyczne,

L4 binaryzacja obrazéw kolorowych, wykorzystanie przeksztaltcen logicznych 3
i arytmetycznych)

L5 Pomiary (pomiary globalne oraz pomiary indywidualnych obiektow, ramka 3
bezpieczeristwa

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Operacje morfologiczne I (operacje na obrazach binarnych; erozja, erozja

K1 warunkowa, dylatacja, otwarcie, zamkniecie, top hat, szkieletyzacja, SKIZ, 3
operacje geodezyjne)

K2 Operacje morfologiczne II (wykorzystanie dzialow wodnych, operacje na obrazach 3
szarych i kolorowych)
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwiazywanie probleméw analizy obrazu (poszukiwanie rozwiazan problemow

K3 scalanie kilku obrazéw w jeden ostry, detekcja obiektéw w strukturach 3
komorkowych, wykorzystanie wzorcow)

K4 Automatyzacja analizy obrazow tworzenie algorytméw z wykorzystaniem 3
automatycznej rejestracji polecen

K5 Automatyzacja analizy obrazéw makropolecenia w jezyku Python 3

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Obrazy cyfrowe, ich odmiany, cechy i zastosowanie, historia rozwoju metod analizy

Wi obrazu, akwizycja obrazow.Przeksztalcenia punktowe (geometryczne, 3
histogramowe, logiczne, arytmetyczne, binaryzacja)

w2 Przeksztalcenia kontekstowe (filtry) 3

W3 Przeksztalcenia morfologiczne 3

W4 Przetwarzanie obrazéw prowadzace do mozliwos$ci wykonania pomiaréw. Pomiary 3

W5 Budowa algorytméw analizy obrazu 3

N1
N2
N3
N4

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

Prezentacje multimedialne

Pokaz

Indywidualna praca studenta

Dyskusja
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 7
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 25
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA
SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 baczna ocena z aktywnosci oraz sprawozdania z laboratorium lub laboratorium komputerowego

F2 Ocena z pisemnego sprawdzianu po wykladach

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Sredniaz ocen z laboratoriéw oraz sprawdzianu po wyktadach

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Obecno$é na wyktadach (zalecana ze wzgledu na stopien ztozonosci prezentowanych tresei)

‘W2 Obecnosé¢ na zajeciach laboratoryjnych

W3 Pozytywna ocena ze wszystkich laboratoriow (moze obejmowacé sprawozdania
poziomu przygotowania do zajec)

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Dokonywana posrednio na podstawie ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

, aktywno$¢ oraz sprawdzanie

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0 Pozytywna ocena ze sprawdzianu oraz z laboratoriow

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0 Pozytywna ocena ze sprawdzianu oraz z laboratoriéow komputerowych

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na OCENE 3.0 Pozytywna ocena ze sprawdzianu oraz z laboratoriéw

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0 Pozytywna ocena ze sprawdzianu oraz z laboratoriéw komputerowych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT P CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K1 W29 L1 L2L3L4L5
EK1 K1 U27 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
- W5
K1 W29 L1L2L3 L4 L5
EK2 K1 U027 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
M1 Ulbs W5
K1 W29

K1 U27 L1L2L3L4L5
EK3 M1_ U5 Cel 2 Cel 3 K1 K2 K3 K4 K5 N2 N3 N4 F1 F2 P1

M1_K02
K1_U27 L1L2L3 L4 L5
EK4 M1 U5 Cel 2 Cel 3| e 1m Tou For N2 N3 N4 F1 F2 P1

11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Leszek Wojnar, Krzysztof J. Kurzydlowski, Janusz Szala — Praktyka analizy obrazu, Krakow, 2002,
Polskie Towarzystwo Stereologiczne

[2 | Leszek Wojnar — Analiza obrazu. Jak to dziata?, Krakow, 2020, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej
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LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 ] John C. Russ — The image processing handbook, Boca Raton, 1994, CRC Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

prof. dr hab. inz. Leszek, Karol Wojnar (kontakt: leszek.wojnar@gmail.com)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. inz., prof. PK Aneta Gadek-Moszczak (kontakt: gadek@mech.pk.edu.pl)
2 mgr inz. Adam Piwowarczyk (kontakt: adam.piwowarczyk@mech.pk.edu.pl)

3 prof. dr hab. inz. Leszek Wojnar (kontakt: leszek.wojnar@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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