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KARTA PRZEDMIOTU
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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Komputerowe modelowanie obciazenia konstrukeji

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WM INFST oIS B20 21,/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty kierunkowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Przekazanie wiedzy i umiejetnosci z zakresu komputerowego modelowania obciazenia konstrukeji

Kod archiwizacji:



P
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student zna i rozumie metode elementéw skorniczonych
EK2 Wiedza Student zna i rozumie formutowanie i rozwiazywanie problemu inzynierskiego za pomoca MES
EK3 Wiedza Student zna i rozumie rézne rodzaje obciazen konstrukeji

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ poznang wiedze do komputerowego modelowania obcigzenia kon-
strukeji

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKEAD

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wprowadzenie do metody elementow skoniczonych (MES) na przyktadzie analizy
polaczenia sworzniowego oraz polaczenia kolnierzowego Etapy formutowania

i rozwigzywania probleméw inzynierski za pomoca, MES. Metoda bezposrednia.
Podstawowe modele MES: model pretowy, belkowy, ptaski, powlokowy oraz
brytowy. Rodzaje analizy Ogoélne sformulowanie problemu brzegowego liniowej
teorii sprezystosci. Interpretacja fizyczna pojecia wektora przemieszczenia oraz
elementéw tensora naprezenia i odksztalcenia. Ogoélne sformulowanie MES oparte
na zasadzie minimum energii potencjalnej. Pojecie elementu skonczonego oraz
funkcji ksztattu. Przyktad obliczeniowy. Rodzaje obcigzen mechanicznych
statycznych oraz dynamicznych konstrukcji, obcigzenia termiczne Pojecie elementu
skoriczonego oraz funkcji ksztattu. Przyktad obliczeniowy. Badanie zbieznosci
rozwiazania MES. Osobliwosci. Podstawowe typy elementéw skoriczonych:
simpleks, kompleks oraz multipleks. Numeryczne calkowanie - punkty catkowania
Gaussa. Uwagi na temat rozwiazywania nieliniowych probleméw - metoda
przyrostowa, Runge - Kutty oraz Newtona - Raphsona. Kryteria zbieznosci
rozwiazania nieliniowego. Uwagi na temat zagadnien kontaktowych.

15

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC LiczBA

Lp . B
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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LABORATORIUM KOMPUTEROWE

TEMATYKA ZAJEC

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

obszaréw niebezpiecznych, badanie kryterium zniszczenia Oszacowanie
K1 obciazenia dopuszczalnego, przygotowanie poréwnawczego rozwiazania
o adaptacyjne generowanie siatki MES . Przygotowanie sprawozdania.

belkowej poddanej dziataniu obcigzenia dynamicznego. Przygotowanie
wprowadzenie danych materiatowych, definicja warunkéw brzegowych,

Przygotowanie sprawozdania

Wprowadzenie do systemu ANSYS Mechanical APDL, Omoéwienie projektu I,
ktorego tematem jest analiza w zakresie statycznym elementu wykonanego

z materiatu izotropowego Przygotowanie i wprowadzenie danych materiatowych,
budowa geometrii konstrukcji, definicja podparcia i obcigzenia. Generowanie siatki
elementéw skoriczonych, wykonanie analizy i weryfikacja modelu, identyfikacja

projektu II, ktérego tematem jest symulacja odpowiedzi dynamicznej konstrukcji

poczatkowych, generowanie siatki elementéw skoiiczonych, wykonanie analizy.

wartosci
W oparciu 15
Omowienie

modelu,

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Cwiczenia laboratoryjne

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 4
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 12
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 14
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Test z wyktadu

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Pozytywna ocena z wyktadu

W2 Pozytywne oceny z laboratoriéw

‘W3 Obecnosé studenta na min. 75% zajeé laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 3.0

Student zna i rozumie w podstawowym zakresie metode elementéw skoriczonych

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student zna i rozumie w podstawowym zakresie formutowanie i rozwigzywanie
problemu inzynierskiego za pomocag MES

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student zna i rozumie w podstawowym zakresie rézne rodzaje obciazen
konstrukeji

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student potrafi zastosowa¢ poznang wiedze do komputerowego modelowania
w podstawowym zakresie obciazenia konstrukeji

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

Strona 4/6




P Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO- p
EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA

WYCH EFEKTOW
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

SPOSOBY OCENY

M1 _WO08
M1_W10
EK1 M1_ W13 Cel 1 W1 K1 N1 N2
M1_U08
M1_U09

F1F2 P1

M1_ W08
M1_W10
EK2 M1 W13 Cel 1 W1 K1 N1 N2
M1_TU08
M1_U09

F1F2P1

M1 W08
M1_W10
EK3 M1 W13 Cel 1 W1 K1 N1 N2
M1_TU08
M1_TU09

F1F2P1

M1_Wo8
M1_W10
EK4 M1 W13 Cel 1 W1 K1 N1 N2
M1_U08
M1_U09

F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Muc A. — Mechanika kompozytéw witdknistych, Krakow, 2003, Ksiegarnia Akademicka

[2 | Muc A., Kedziora P., Barski M. — Konstrukcje i materiaty kompozytowe, Krakow, 2011, PK

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz., prof. PK Marek, Andrzej Barski (kontakt: marek.barski®@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Justyna Flis (kontakt: justyna.flis@pk.edu.pl)

2 dr hab. inz. prof. PK Marek Barski (kontakt: marek.barski@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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