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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Metody numeryczne w elektrotechnice n

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIN PP5 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 1

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
1 15 0 0 10 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Wprowadzenie podstawowych pojeé¢ zwiazanych z metodami obliczeniowymi i ich praktycznym zastosowa-
niem, btedami bezwzglednymi i wzglednymi, bledami wejSciowymi, reprezentacji, zaokraglen, metody, btedami
podstawowych operacji arytmetycznych, niektérymi zasadami prawidtowego wykonywania obliczen numerycz-
nych, powielaniem i zwielokrotnianiem btedéw, ztozonoscia obliczeniowa.

Kod archiwizacji: 5C3EE495
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Cel 2 Zapoznanie studentéw z zagadnieniami dotyczacymi interpolacji, wielomianéw interpolacyjnych Lagrangea,
metody interpolacji Aitkena, zasady szacowania bledu interpolacji, interpolacji Newtona za pomoca ilora-
zO6w roznicowych, zbieznosci procesow interpolacyjnych, aproksymacji, aproksymacji sredniokwadratowej,
aproksymacji jednostajnej, btedu aproksymacji, aproksymacji wielomianowej i trygonometrycznej, szeregow
Czebyszewa.

Cel 3 Zapoznanie studentéw z zasadami numerycznego catkowania funkcji jednej zmiennej, calkowaniem nume-
rycznym funkcji jednej zmiennej metoda Newtona Cotesa oraz metoda funkcji sklejanej, kwadratura Gaussa
i Czebyszewa.

Cel 4 Zapoznanie studentéw ze struktura metod numerycznego rozwiazywania ukladéw réwnar liniowych, me-
todami dokladnymi (metoda eliminacji Gaussa, metoda eliminacji Gaussa Jordana, metoda rozkltadu LU,
metoda macierzy odwrotnej) oraz metodami iteracyjnymi (metoda sukcesywnych poprawek, metoda Gaussa
Seidla), metod numerycznego rozwiazywania uktadow rownarn rézniczkowych zwyczajnych, zadania Cauchy-
ego, metod jednokrokowych (metoda Eulera, metody Rungiego Kutty).

Cel 5 Nabycie umiejetnosci pracy zespotowej na stanowiskach laboratoryjnych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymagana jest wiedza z zakresu analizy matematyczne;j.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student potrafi sklasyfikowaé¢ podstawowe pojecia zwigzane z metodami obliczeniowymi i ich prak-
tycznym zastosowaniem, bledami bezwzglednymi i wzglednymi, bledami wejsciowymi, reprezentacji, zaokra-
gleri, metody, bledami podstawowych operacji arytmetycznych, niektérymi zasadami prawidlowego wyko-
nywania obliczei numerycznych, powielaniem i zwielokrotnianiem bledow, zlozonoscia obliczeniows. Student
rozumie pojecia interpolacja i aproksymacja.

EK2 Umiejetnosci Student potrafi rozwigza¢ zadania korzystajac z wielomiandéw interpolacyjnych Lagrangea,
metody interpolacji Aitkena, zasady szacowania bledu interpolacji, interpolacji Newtona za pomocy ilorazéw
réznicowych, zbieznosci proceséw interpolacyjnych, aproksymacji sredniokwadratowej, aproksymacji jedno-
stajnej, btedu aproksymacji, aproksymacji wielomianowej i trygonometrycznej, szeregéw Czebyszewa.

EK3 Wiedza Student wie w jakich przypadkach wykorzystywane jest numeryczne catkowanie funkcji jednej zmien-
nej, wie na czym polega catkowanie numeryczne funkcji jednej zmiennej metoda Newtona Cotesa oraz metode
funkcji sklejanej, kwadrature Gaussa i Czebyszewa.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi rozwiazaé uktady réownan liniowych stosujac metody dokladne (metoda eli-
minacji Gaussa, metoda eliminacji Gaussa Jordana, metoda rozkladu LU, metoda macierzy odwrotnej)
oraz metody iteracyjne (metoda sukcesywnych poprawek, metoda Gaussa Seidla), potrafi rowniez rozwigzac
uktadéw réownan rézniczkowych stosujac metod numerycznego rozwiazywania uktadéw réwnan rézniczkowych
zwyczajnych, zadania Cauchyego, metod jednokrokowych (metoda Eulera, metody Rungiego Kutty).

EK5 Kompetencje spoleczne Student wspotpracuje w zespole.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp . h
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
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WYKLADY

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

Bledy bezwzgledne i wzgledne. Bledy wejsciowe, reprezentacji, zaokraglen, metody,
bledy podstawowych operacji arytmetycznych, lemat Wilkinson, niektore zasady
prawidtowego wykonywania obliczeri numerycznych, powielanie i zwielokrotniania
bledéw, zadania numeryczne dobrze i zle uwarunkowane, wskazniki
uwarunkowania zadania, zadania stabilne i poprawne, ztozono$é obliczeniowa.

Sformutowanie zagadnienia interpolacji, wielomiany interpolacyjne Lagrangea,
wzor interpolacyjny Lagrangea, metoda interpolacji Aitkena, zasada szacowania
btedu interpolacji, interpolacja Newtona za pomocs ilorazéw réznicowych,
interpolacja dla réwnoodleglych argumentéw, zbieznosé proceséw interpolacyjnych.

Sformulowanie zagadnienia aproksymacji, klasyfikacja rodzajow aproksymacii,
aproksymacja $redniokwadratowa, aproksymacja jednostajna, btad aproksymacji,
aproksymacja wielomianowa, aproksymacja trygonometryczna szeregi Czebyszewa.

Podstawy numerycznego catkowania funkcji jednej zmiennej, calkowanie
numeryczne funkcji jednej zmiennej metoda Newtona Cotesa (wplyw stopnia
wielomianu interpolujacego Lagrangea na funkcje podcatkowa), metoda funkcji
sklejanej, kwadratury Gaussa i Czebyszewa, zastosowania.

Metody numerycznego rozwiazywania ukladéw réwnan liniowych, podstawy
rachunku macierzowego, metody doktadne metoda eliminacji Gaussa, metoda
eliminacji Gaussa Jordana, metoda rozktadu LU, metoda macierzy odwrotnej,
metody iteracyjne metoda sukcesywnych poprawek, metoda Gaussa Seidla,
zastosowania.

Metody numerycznego rozwiazywania uktadéw réwnari rézniczkowych
zwyczajnych, zadanie Cauchyego, metody jednokrokowe metoda Eulera, metody
Rungiego Kutty, wielokrokowe metody prognozy i korekcji, zastosowania.

Filtry cyfrowe SOI i NOI, podstawowe pojecia, ocena filtru w dziedzinie
czestotliwosci (przeksztalcenie Laplacea, transmitancja operatorowa), stabilnosé
prostych systemoéow ciagtych.

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp

TEMATYKA ZAJEC
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH

LiczBA
GODZIN

K1

Laboratorium 1: bledy bezwzgledne i wzgledne, bledy wejsciowe, reprezentacji,
zaokraglen, metody, btedy podstawowych operacji arytmetycznych, powielanie
i zwielokrotniania btedéow. Wielomiany interpolacyjne Lagrangea, metoda
interpolacji Aitkena, zasada szacowania btedu interpolacji, interpolacja Newtona
za pomocy ilorazéw réznicowych.

K2

Laboratorium 2: aproksymacja $redniokwadratowa, aproksymacja jednostajna,
btad aproksymacji, aproksymacja wielomianowa, aproksymacja trygonometryczna
szeregi Czebyszewa.

Strona 3/8




Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

LABORATORIA KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Laboratorium 3: catlkowanie numeryczne funkcji jednej zmiennej metoda Newtona

K3 Cotesa (wplyw stopnia wielomianu interpolujacego Lagrangea na funkcje 2
podcatkowa), metoda funkcji sklejanej.

Laboratorium 4: Metody numerycznego rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych,

K4 metody dokladne metoda eliminacji Gaussa, metoda rozktadu LU, metoda 2
macierzy odwrotnej, metody iteracyjne metoda sukcesywnych poprawek.

K5 Kolokwium zaliczeniowe 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Cwiczenia laboratoryjne

N4 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 15

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 45
Opracowanie wynikow 30
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 125
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00
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9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi sklasyfikowa¢ podstawowych poje¢ zwigzanych z metodami
k2 obliczeniowymi i ich praktycznym zastosowaniem.
NA OCENE 3.0 Stu.dent.potraﬁ .sl.dasyﬁkowaé podstawowe pojlqcia zwigzane z metodami
obliczeniowymi i ich praktycznym zastosowaniem.
NA OCENE 3.5 Student zna btedy bezwzgledne, wzgledne oraz bledy wejsciowe.
NA OCENE 4.0 Student umie Wytium.&?czyc bledy reprezentacji, zaokragleri, metody oraz bledy
podstawowych operacji arytmetycznych.
Student zna zasady prawidlowego wykonywania obliczeri numerycznych, co to
NA OCENE 4.5 . A, . , . i . .
powielanie i zwielokrotnianie btedéw oraz zlozonosé obliczeniowa.
NA OCENE 5.0 Student rozumie pojecia interpolacja i aproksymacja.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie potrafi rozwiagza¢ zadania korzystajac z wielomianow
interpolacyjnych Lagrangea.
NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwiazaé¢ zadania korzystajac z wielomianéw interpolacyjnych
Lagrangea.
NA OCENE 3.5 Student potrafi r.ozwiadzac’. zadania k-(.)rzystaja&c z metody interpolacji Aitkena oraz
zasady szacowania btedu interpolacji.
Student potrafi rozwiazaé¢ zadania korzystajac z interpolacji Newtona za pomoca
NA OCENE 4.0 ilorazow réznicowych, zbieznosci proceséw interpolacyjnych, aproksymacji
$redniokwadratowej.
Student potrafi rozwiaza¢ zadania korzystajac z aproksymacji jednostajnej, btedu
NA OCENE 4.5 .. e . . .
aproksymacji, aproksymacji wielomianowej.
NA OCENE 5.0 Student potrafi rozwigzac ?adanla korzystajac z aproksymacji
trygonometrycznej, szeregow Czebyszewa .
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student nie zna zasad numerycznego catkowania funkcji jednej zmiennej.
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NA OCENE 3.0 Student zna zasady numerycznego catkowania funkcji jednej zmiennej.

NA OCENE 3.5 Student wie na cz?fm-polega f:alkowanle numeryczne funkcji jednej zmiennej
metoda prostokatow i trapezow.

NA OCENE 4.0 Student zna zasady catkowania numerycznego funkcji jednej zmiennej metoda
parabol.
Student zna zasady calkowania numerycznego funkcji jednej zmiennej metoda

NA OCENE 4.5 .. .o
Newtona Cotesa oraz metoda funkcji sklejane;j.

NA OCENE 5.0 Student zna kwadrature Gaussa i Czebyszewa.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 St.ud.ent nie potrafi rozwiaza¢ uktadu rownan liniowych stosujac metody
eliminacji Gaussa oraz metody LU.

NA OCENE 3.0 Student potrafi rozwigza¢ uktadu réwnan liniowych stosujac metode eliminacji
Gaussa oraz metode LU.
Student potrafi rozwiazaé¢ uktady réwnan liniowych stosujac metode eliminacji

NA OCENE 3.5 Gaussa Jordana, metode macierzy odwrotnej oraz metode sukcesywnych
poprawek.

NA OCENE 4.0 Student potrafi dol?rac najlepsza metode z wyzej wymienionych do rozwiazania
konkretnego zadania.
Student potrafi rozwigzaé¢ uktadéw réwnan rozniczkowych stosujac metod

NA OCENE 4.5 numerycznego rozwiazywania uktadéw réwnarn rézniczkowych zwyczajnych,
zadania Cauchyego.

NA OCENE 5.0 Studgnt potrafi skorzysta¢ z metod jednokrokowych (metoda Eulera, metody
Rungiego Kutty).

EFEKT KSZTALCENIA 5

NA OCENE 2.0 Student nie angazuje si¢ W prace grupy na okreslonym stanowisku
laboratoryjnym.

NA OCENE 3.0 .Studenjc Wykonuje fragment powierzonego zadania, lecz nie wymienia pogladéw
i watpliwosci z reszta zespotu.

NA OCENE 3.5 Student'fzvspolpracu(]e z grupa lecz nie potrafi uzasadniac¢ i bronié¢ swoich
koncepcji.

NA OCENE 4.0 Stude,nt dobrze wpisuje sie w dzialania zespolu, jest wsparciem dla stabszych
kolegow.

NA OCENE 4.5 Student wykazuje inicjatywe w kierowaniu i koordynowaniu praca zespolu.
Student bardzo dobrze radzi sobie w kierowaniu praca zespotu, zaréwno pod

NA OCENE 5.0 L . .
wzgledem merytorycznym jak i organizacyjnym.
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10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT Do SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K _Wo1,
EK1 K W12, K KOl Cel 1 Cel 5 W1 K1 K5 N1 N2 N3 F1 P1
K Wwol, W2 W3 K1 K2
EK2 K W12, K KOl Cel 2 Cel 5 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2P1
K_ WwWol, |
EK3 K_WI2, K_Ko1 Cel 3 W4 K3 K5 N1 N2 N3 N4 F1P1
K _Wo1,
EK4 K_Wi2, K Kol Cel 4 Cel 5 W5 W6 K4 K5 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1
W1 W2 W3 W4
EK5 K_KO01 Cel 5 W5 W6 W7 K1 N1 N2 N3 N4 F2
K2 K3 K4

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Fortuna Z., Macukow B., Wasowski J. — Metody numeryczne, Warszawa, 2005, Wydawnictwa N-T

[2 | Rosloniec St. — Wybrane metody numeryczne z przyktadami w zadaniach inzynierskich, Warszawa, 2008,

Oficyna Wydawnicza Politechniki Warszawskiej

[3 | Bozek B. — Cuwiczenia z programowania metody numeryczne, Krakow, 2001, Wydawnictwo AGH

[4 | Lyons R. — Wprowadzenie do cyfrowego przetwarzania sygnatéw, Warszawa, 2006, WKL

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Anna Romaiiska-Zapata (kontakt: aromans@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Anna Romarnska-Zapala (kontakt: szkrabka®@op.pl)

2 dr inz. Wiestaw Jakubas (kontakt: wjakubas@pk.edu.pl)
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13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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