POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

Wydziat Mechaniczny

Kierunek studiéw: Inzynieria Produkgji Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: niestacjonarne Kod kierunku: R
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Systemy jakosci i wspétrzednosciowa technika pomiarowa

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Procedury i oprogramowania pomiarowe

NAZWA PRZEDMIOTU

Measuring procedures and software
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WM IP oIN C2 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- PROJEKT SEMINARIUM
WE
6 9 0 9 9 9 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z podstawowymi procedurami obliczeniowymi stosowanymi we wspolrzednos$ciowej technice po-
miarowe;j.

Cel 2 Zapoznanie z wybranym oprogramowaniem pomiarowym stosowanym w wspotrzednosciowej technice pomia-
Trowej.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Doskonalenie i podnoszenie kompetencji spotecznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Znajomos¢ podstaw metrologii i specyfikacji geometrycznej wyrobu

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Posiada wiedze na temat podstawowych algorytméw obliczeniowych stosowanych we wspotrzedno-
$ciowej technice pomiarowej. Potrafi wskazac i krotko scharakteryzowaé wybrane oprogramowanie pomiarowe.

EK2 Umiejetnosci Potrafi postugiwaé sie wybranym oprogramowanie pomiarowym wspomagajacym dziatalnosé
przedsiebiorstwa w obszarze kontroli jakosci.

EK3 Umiejetnosci Potrafi napisa¢ prosty program komputerowy do rozwiazania zadania inzynierskiego z zakresu
wspolrzednosciowej techniki pomiarowe;j.

EK4 Kompetencje spoleczne Potrafi wspolpracowaé w zespole jako jego czlonek lub lider, posiada gotowosé
do podejmowania decyzji na podstawie uzyskanych wynikow, ma §wiadomosé potrzeby ciaglego doskonalenia
i upowszechniania wtasciwych wzorcéw postepowania wyksztatconego inzyniera.

6 TRESCI PROGRAMOWE

LABORATORIUM

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Wstepne pomiary wielkos$ci geometrycznych oraz ich analiza z uzyciem pakietu

L1 statystycznego R oraz programu RStudio.

Realizacji zadan pomiarowych w oparciu o dokumentacje techniczna

z wykorzystaniem procedur obliczeniowych stosowanych we wspolrzednosciowej
technice pomiarowej w przypadku pomiaréw 2D lub 3D. Transformacja uktadu
wspotrzednych. Przygotowanie raportu w formie arkusza kalkulacyjnego
przedstawiajacego uzyskane wyniki w odniesieniu do zadanych wartosci tolerancji.
Przygotowanie raportu graficznego z przeprowadzonych pomiaréw. Analiza
uzyskanych wynikéw. Opracowywanie wynikow pomiaréw przy uzyciu pakietu
statystycznego R oraz programu RStudio.

L2

PROJEKT

TEMATYKA ZAJEC LiczBa

Lp ) .
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Podstawy oprogramowania Creaform Academia. 1

Ocena pomiaréow wspolrzednosciowych w programie VXelements. Dopasowanie
skanu 3D i modelu CAD. Kolorowa mapa odchyltek. Widok 2D. Ocena wymiarow
liniowych i katowych oraz wybranych odchytek geometrycznych. Opracowanie
raportu pomiarowego w oparciu o dokumentacje techniczna.

P2
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PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P3 Ocena wymiarowo-ksztaltowa elementu o zmiennej krzywiznie w programie 9
VXelements.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Pakiet do obliczen statystycznych R. Przykladowe zastosowania R w inzynierii
jakosci. Lista pakietéw R zwiazanych z inzynieria jakosci.
Szybki start z pakietem statystycznym R. Wprowadzenie do grafiki w pakiecie R.

W2 Prezentacja danych w postaci wykreséw. Rozwiazywanie uktadéw réownan 1
liniowych. Regresja liniowa.
Wybrane procedury obliczeniowe stosowane we wspotrzednosciowe] technice

W3 pomiarowej w przypadku pomiaréw 2D i 3D. Walidacja opracowanych algorytmow 6
przy uzyciu oprogramowania pomiarowego. Przyktadowe implementacje
wybranych procedur obliczeniowych przy uzyciu pakietu R i programu R Studio.
Wybrane oprogramowania pomiarowe stosowane do pomiaréw technika

W4 wspolrzednosciowa. Oprogramowanie pomiarowe shuzace do obrazowania 1
powierzchni. Oprogramowanie wspomagajace nauke tolerancji geometrycznych.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Import skanu w postaci chmury punktéw z laserowej gltowicy triangulacyjnej do

K1 oprogramowania pomiarowego GOM Inspect. Podstawy obslugi programu GOM 1
Inspect. Przeksztatcanie chmury punktéw na siatke trojkatow.
Edycja siatki trojkatow - usuwanie szuméw i btedéw - w oprogramowaniu

K2 . 2
pomiarowym GOM Inspect.
Ocena chmury punktéow przy uzyciu kolorowej mapy odchylek oraz przekroju 2D

K3 w oprogramowaniu pomiarowym GOM Inspect. Przygotowanie raportu 2
z pomiaréw w programie GOM.

K4 Praca z lokalnym uktadem wspotrzednych. Wybrane konstrukcje. Ocena dtugosci 9
i kata.

K5 Ocena wymiarowo-ksztattowa elementu o zmiennej krzywiznie w programie GOM 5

Isnpect.
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7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne
N4 Cwiczenia laboratoryjne
N5 Cwiczenia projektowe

N6 Praca w grupach

N7 Konsultacje

N8 Laboratoria komputerowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 36
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 14
Opracowanie wynikow 20
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 20

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z

100
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Sprawozdania laboratoriéw komputerowych
F2 Sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych
F3 Egzamin

F4 Projekt

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Terminowe oddanie wszystkich projektéw i sprawozdani.

‘W2 Koniecznosé uzyskania oceny pozytywnej z kazdego efektu ksztalcenia.

‘W3 Do oceny danego efektu ksztalcenia moze by¢ zastosowany test lub kolokwium.

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekty i sprawozdania zespotowe.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 92 % punktow wymaganych na ocene 5,0.

Potrafi wymienié¢ przyktadowe oprogramowanie pomiarowe i krotko je
NA OCENE 5.0 scharakteryzowaé. Zna podstawowe algorytmy stosowane we wspolrzednosciowej
technice pomiarowej. Zna podstawowe komendy pakietu statystycznego R.

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 2.0 Student nie spetnia wymagaii na ocene 3,0

Na OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskat 80 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 92 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 5.0 E;)c‘f;":eﬁg ja;s;((i)z(;l\gaién\;;}lflll)izzirslﬁiggg.ogramowanie pomiarowym do rozwiazania
EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagain na ocene 3,0

NA OCENE 3.0 Student uzyskal 60 % punktow wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 3.5 Student uzyskal 70 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.0 Student uzyskal 80 % punktoéw wymaganych na ocene 5,0.

NA OCENE 4.5 Student uzyskal 92 % punktéw wymaganych na ocene 5,0.
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Potrafi opracowaé¢ wyniki pomiaréw przy uzyciu programu komputerowego

NA OCENE 5. . .
OCENE 5.0 napisanego w pakiecie statystycznym R.
EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Student nie spelnia wymagai na ocene 3,0
Student wykonal samodzielnie co najmniej 60% sprawozdan z ¢wiczen

NA OCENE 3.0 . ., .
laboratoryjnych, laboratoriéw komputerowych oraz projektow.
Student wykonal samodzielnie co najmniej 70% sprawozdan z ¢wiczen

NA OCENE 3.5 . ., C
laboratoryjnych, laboratoriéw komputerowych oraz projektow.

NA OCENE 4.0 Student wykonal samodzw'l,me co najmniej 80% sprawo.zdar} z ¢wiczen
laboratoryjnych, laboratoriow komputerowych oraz projektow.
Student wykonal samodzielnie co najmniej 92% sprawozdan z ¢wiczen

NA OCENE 4.5 . .. s
laboratoryjnych, laboratoriéw komputerowych oraz projektow.

NA OCENE 5.0 Jako czlonek zespotu lub lider potrafi tak zorganizowaé prace by terminowo

wykonaé powierzone zadanie.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
EFEKT PO SZCZEGOL,O_ CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 In_wa7 Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4 N1 N2 N7 F1 F2 F3 F4 P1
P1 P2 P3 K1 K2
11 U28
EK2 _ Cel 2 K3 K4 K5 N5 N7 N8 F1 F3 F4 P1
EK3 I1_U27 Cel 1 L1 L2 N4 N7 F2 F3 P1
M1 K01
M1 K02 L1 L2 P1P2P3
EK4 M1_ K03 Cel 3 K1 K2 K3 K4 K5 N4 N5 N6 F1F2 F4 P1
M1 KO05
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Gérecki T. — Podstawy statystyki z przyktadami w R, Legionowo, 2011, BTC

[2 | Ratajczyk E., Wozniak A. — Wispdlrzednosciowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2016, OWPW

LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Biecek P. — Przewodnik po pakiecie R wyd. 4, , 2017, GIS

LITERATURA DODATKOWA

[1 | Ratajczyk E — Wspdtrzednosciowa technika pomiarowa, Warszawa, 2005, OWPW

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Robert Kupiec (kontakt: rkupiec@mech.pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Robert Kupiec (kontakt: rkupiec@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)

Strona 7/7



