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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Planowanie badan i analiza wynikéw

NAZWA PRZEDMIOTU

Planning of Tests and Results Analysis
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIMIF IM olIN A2 19/20
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty ogoélne
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 2

2 RoODzAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 9 0 0 0 0 9

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Nabycie wiedzy z zakresu zaawansowanych, wspomaganych komputerowo metod planowania doswiadczen
naukowych oraz statystycznej analizy i prezentacji wynikow.

Cel 2 Uzyskanie umiejetnosci praktycznego zastosowania wiedzy z zakresu zaawansowanych, wspomaganych kom-
puterowo metod planowania i realizacji do§wiadczen naukowych do realizacji wtasnych projektow badawczych

Kod archiwizacji:
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i przygotowywania raportéw z ich przeprowadzenia, zgodnych z wymaganiami stawianymi przez czasopisma

naukowe.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH

KOMPETENCJI

1 Podstawy rachunku prawdopodobienistwa oraz statystyki na poziomie kursu matematyki dla inzynieréw oraz

znajomo$¢ podstawowa programu EXCEL i STATISITCA

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Zna i rozumie metody i narzedzia do prowadzenia badari naukowych w zakresie inzynierii materia-

towej stosowane do rozwiazywania ztozonych prac eksperymentalnych dziedzinie inzynierii materiatowe;j.

EK2 Wiedza Zna nowe osiagniecia z zakresu metod badawczych stosowanych w inzynierii materialowe;.

EK3 Umiejetnosci Potrafi w oparciu o posiadana wiedze i z wykorzystaniem techniki komputerowej przeprowa-
dzié czynnosci formalne i obliczenia matematyczne zwigzane z opracowaniem charakterystyki obiektu badan.

EK4 Umiejetnosci Potrafi organizowaé¢ stanowiska naukowo-badawcze i prowadzi¢ badania naukowe, dobra¢ na-
rzedzia, wykona¢ pomiary, opracowaé¢ wyniki i wnioski. Potrafi napisa¢ w jezyku polskim lub obcym sprawoz-

danie lub publikacje z wlasnej pracy badawcze;j.

6 TRESCI PROGRAMOWE

PROJEKT

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

P1 Prezentacja wtasnych propozycji projektéw badan wraz z analiza ich wartosci 1
naukowej i poprawnosci metodologiczne;j.
Projekt stanowiska pomiarowego majacego na celu zebranie danych w ramach

P2 opracowanej propozycji badarn. Opracowanie metodologii pomiaréw, dobdér metod 2
pomiarowych, elementéw stanowiska pomiarowego oraz procedur obliczeniowych.
Zespotowe przygotowanie i przedstawienie wnioskdéw o sfinansowanie projektow

P3 . . ) 2
badawczych, ich prezentacja i krytyka;
Wykonanie kompletnych analiz statystycznych dla wirtualnych wynikéw badan

P4 (wygenerowanych przez prowadzacego lub uzyskanych z wykonanego 2
eksperymentu) dla przedstawionego projektu.

P5 Przygotowanie raportu z badari, w formie zgodnej z wymaganiami dla 1
manuskryptow sktadanych do druku w czasopismach naukowych

P6 Ustna prezentacja wynikéw z wykorzystaniem dostepnych $rodkéow 1

multimedialnych.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe pojecia stosowane w planowaniu doswiadczen. Znaczenie badan

W1 eksperymentalnych w inzynierii materiatlowej. Planowanie i przygotowanie badan 2
doswiadczalnych. Metody i modele badawcze.

W2 Obiekt badan i funkcja obiektu badan. Analiza czynnikéw wplywajacych na obiekt 5
badan. Klasyfikacja planéw eksperymentu; charakterystyka wybranych planow.
Charakterystyki zmiennej losowe]j i jej przykladowe rozktady. Miary zmiennosci.

W3 Rozktady czestosci wystepowania danej warto$ci zmiennej. Pojecie hipotezy 1
statystycznej oraz metody ich weryfikacji.

W4 Podstawowe zasady analizy wynikow badari. Regresja liniowa, prosta regres;ji, 1
przedzial ufnosci prostej regresji. Regresja krzywoliniowa.

W5 Analiza reszt wynikow pomiarowych, rownania empiryczne dla modeli liniowych 1
i nieliniowych.

We Proste i zaawansowane uktady ANOVA: czynnikowa, hierarchiczna; hipotezy 1
a priori i a posteriori;
Srodowiska obliczeniowe zorientowane na obliczenia statystyczne. Omowienie

W7 zaawansowanych funkcji programéw komputerowych stuzacych planowaniu 1

i analizie wynikow badail.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady z wykorzystaniem $rodkéw multimedialnych

N2 Cwiczenia projektowe
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE
AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 18
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 2

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 10
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

60

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

Studenci w kilku etapach opracowuja projekt badawczy, przeprowadzaja lub symuluja przeprowadzenie badar,
przedstawiaja prezentacje wynikéw oraz wykonuja raport zgodny z wymaganiami czasopism naukowych.

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Projekt zespolowy

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Projekt zespolowy

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
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NA OCENE 3.0

Student wykonal 60% zadan wymaganych w projekcie zespotowym,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 2

NA OCENE 3.0

Student wykonal 60% zadan wymaganych w projekcie zespotowym,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 3

NA OCENE 3.0

Student wykonal 60% zadan wymaganych w projekcie zespotowym,
zweryfikowanych ocena podsumowujaca

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 3.0

Student wykonal 60% zadan wymaganych w projekcie zespotowym,
zweryfikowanych oceng podsumowujaca

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 N2 F1P1
P1 P2 W1 W2
EK2 Cel 1 Cel 2 W5 W6 N1 N2 F1 P1
P1 P2 P3 P4 P5
EK3 Cel 1 Cel 2 P6 W3 W4 W5 N1 N2 F1P1
P1 P2 P3 P4P5
EK4 Cel 1 Cel 2 P6 W2 W3 W4 N1 N2 F1P1
W5 W6 W7

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Dobosz M. — Wspomagana komputerowo statystyczna analiza wynikéw badan, Warszawa,, 1984, PWN

[2 | Korzyniski M. — Metodyka eksperymentu, Warszawa,, 2006, WN'T

[3 | Polanski Z. — Planowanie doswiadczen w technice, Warszawa,, 1984, PWN
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[4 | - — Internetowy podrecznik STATISTICI, Miejscowosé, 2018, StatSoft Polska

[5 | Przybylowicz K. — Metody badari materiatéw, Kielce, 1999, Politechnika Swietokrzyska

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Kukietka L. — Podstawy badan inzynierskich, Warszawa, 2002, PWN
[2 | Montgomery C. — Design and Analysis of Experiments, New York, 1991, Jon Wiley & Sons

[3 ] R. Boddy, G.L. Smith — Effective Experimentation; For Scientists and Technologists, Chichester UK, 2010,
John Wiley & Sons

[4 | Tyagi A.K. — Advanced Techniques for Materials Characterization, -, 2009, Trans Tech Publications

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof .zarebski@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Krzysztof Zarebski (kontakt: krzysztof .zarebski@mech.pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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