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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Monitorowanie uktadéw rozproszonych w elektroenergetyce

NAZWA PRZEDMIOTU

Distributed Systems Monitoring in Power Engineering
W JEZYKU ANGIELSKIM

KOD PRZEDMIOTU WIEIK ELEKTROTECH oIIS PW17 12/13
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIA
SEMESTR WYKLADY CWICZENIA LABORATORIA KOMPUTERO- PROJEKTY
WE
2 10 0 10 0 10 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Poznanie podstawowych zadan monitoringu i zagadnien zwigzanych z mmonitoringiem w uktadach rozpro-
szonych.

Cel 2 Zapoznanie sie z urzadzeniami i osprzetem stosowanym do akwizycji danych pomiarowych z obiektéw roz-
proszonych wykorzystujacymi interfejsy réwnolegte.

Kod archiwizacji: B9822B5D
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci odpowiedniego doboru oraz prawidlowego stosowania przetwornikéw pomiarowych oraz
kondycjonometréw sygnaléw na potrzeby monitoringu i diagnostyki.

Cel 4 Przeéwiczenie korzystania z oprogramowania LabView do aplikacji w systemach rozproszonych.

Cel 5 Poznanie podstawowych parametrow interfejsow szeregowych oraz mozliwosci ich zastosowania w systemach
rozproszonych.

Cel 6 Nabycie umiejetnosci wyboru odpowiedniej metody transmisji danych przez zastosowanie dostepnych struk-
tur telemetrii (telefonia przewodowa, telekomunikacja ruchoma GSM, lacza radiowe, sie¢ komputerowa).

Cel 7 Poznanie mozliwosci i nabycie umiejetnosci wykorzystania sieci Ethernet do wymiany danych w pomiarowych
systemach rozproszonych.

Cel 8 Nabycie umiejeetnosci w programowaniu podstawowych elementow systemow rozproszonych (panel opera-
torski, sterownik PLC, system SCADA)

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomosé podstawowych zagadnien zwiazanych z elektronicznym sprzetem pomiarowym.

2 Podstawowe wiadomog$ci z zakresu maszyn i urzadzen elektrycznych

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ zagadnieri zwiazanych z monitoringiem w uktadach rozproszonych.

EK2 Wiedza Wiedza z zakresu dostepnych nowoczesnych metod telemetrii i umiejetnosé ich doboru do konkret-
nego rozwiazania systemu rozproszonego.

EK3 Umiejetnosci Sprawne korzystanie z oprogramowania LabView w aplikacjach pomiarowo-monitorujacych.

EK4 Umiejetnosci Prawidlowe postugiwanie si¢ osprzetem stosowanym do akwizycji danych pomiarowych oraz
urzadzeniami kondycjonujacymi mierzone sygnaly.

EK5 Kompetencje spoleczne Potrafi rozwiazaé zlozone zadanie zwigzane z monitorowaniem rozproszonych
uktadow elektrycznych, potrafi zaplanowaé proces testow i uruchomienia uktadu monitoringu.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLADY

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Podstawowe zagadnienia z monitoringu i obiektéw rozproszonych
w elektroenergetyce. Podstawowe cele i zadania monitoringu obiektow

W1 . o . 1
rozproszonych. Komputerowa metodologia monitoringu rozproszonych uktadow
elektroenergetycznych.

W2 Interfejsy rownolegte DAQ -Urzadzenie i osprzet stosowany do akwizycji danych 1
pomiarowych z obiektéw rozproszonych.
Przetworniki pomiarowe i kondycjonery sygnaléw stosowane do monitoringu

w3 . S 1
i diagnostyki obiektow rozproszonych w elektroenergetycznych.
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WYKLADY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
W4 LabView w systemach rozproszonych. 1
W5 Rozproszone systemy pomiarowo-sterujace (wybrane zagadnienia) 1
W6 Systemy interfejsu szeregowego 1
W7 Systemy z transmisja danych w sieci telefonii przewodowej 1
W8 Rozproszone przewodowe systemy pomiarowe 1
W9 Systemy w sieci telekomunikacji ruchomej (GSM, UMTS), systemy z laczem 1
radiowym.
Systemy pomiarowe w sieci komputerowej. Realizacja systemu Telepomiarowego
W10 R 1
na bazie sieci Ethernet
LABORATORIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
L1 Monitorowanie i sterowanie stanu maszyn i urzadzen przez Internet. 2
L2 Programowanie uktadu akwizycji danych 2
L3 Programowanie uktadu wizualizacji proceséw w sterownikach programowalnych 9
PLC
L4 System pomiarowo sterujacy uktadu napedowego 1
L5 Systemu telepomiarowy na bazie sieci Ethernet 1
L6 System SCADA 2
PROJEKTY
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
P1 Zajecia projektowe polegajace na rozwiazywaniu oryginalnych problemdw 10

z zakresu monitorowania uktadéw rozproszonych w elektroenergetyce.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyktady
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N2 Prezentacje multimedialne
N3 Praca w grupach
N4 Cwiczenia laboratoryjne

N5 Cwiczenia projektowe

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

SREDNIA LICZBA GODZIN
FORMA AKTYWNOSCI NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikajace z planu studiow 0
Konsultacje przedmiotowe 0
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 15

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z

30
CALEGO NAKLADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Cwiczenie praktyczne

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego
OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

P2 Zaliczenie ustne

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Wykonanie wszystkich zadan praktycznych podczas zajeé¢ laboratoryjnych

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Brak znajomosci poje¢ podstawowych z zakresu monitoringu w uktadach

NA OCENE 2.0
rozproszonych
NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych zadan monitoringu obiektéw rozproszonych
Umiejetnosé zdefiniowania wszystkich zadan monitoringu w uktadach
NA OCENE 3.5
rozproszonych.
NA OCENE 4.0 .Zdolnf)sc wyjasnienia Zag,adnlen zwigzanych z procesem rozproszonej diagnostyki
i monitoringu dla obiektéw rozproszonych
NA OCENE 4.5 Znajomosé dostepnych rozwiazan systeméw dedykowanych dla systemow
rozproszonych
Umiejetnosé wyjasnienia zaawansowanych zgadnienn z zakresu systeméw
NA OCENE 5.0
rozproszonych.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci typow i mozliwosci osprzetu stuzacego do akwizycji danych
k2 pomiarowych oraz brak umiejetnosci postugiwania sie tym sprzetem
NA OCENE 3.0 Podstawowa.u znajomosé oprzyrzadowania pomiarowego i jego mozliwosci
konfiguracyjnych
NA OCENE 3.5 Umiejetnosé postugiwania sie sprzetem pomiarowym i podstawowa wiedza
R z zakresu jego wykorzystania w zlozonych systemach pomiarowych
Dobra znajomosé i umiejetnosé wykorzystania sprzetu pomiarowego w systemach
NA OCENE 4.0 rozproszonych; podstawowe wiadomosci z zakresu zasad dzialania przetwornikéow
pomiarowych
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé doboru parametréw sprzetu pomiarowego do konkretnego
e rozwigzania oraz sprawne postugiwanie sie osprzetem pomiarowym
Zdolno$é projektowania systemdéw pomiarowych w oparciu o przetworniki
NA OCENE 5.0 . . .. y .. , .
i kondycjonometry; bardzo dobra umiejetnosé zestawiania uktadéw pomiarowych
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak znajomosci zasad obstugi programu LabView
NA OCENE 3.0 Umiejetos$é wykonania podstawowych operacji edycyjnych i konfiguracyjnych
NA OCENE 3.5 Zdolno$¢ tworzenia prostej aplikacji i jej odpowiednia wizualizacja
NA OCENE 4.0 Wiedza z zalfresu dostepnych narzedzi i bibliotek program oraz umiejetnosé ich
wykorzystania
NA OCENE 4.5 Umiejetnosé tworzenia aplikacji z wykorzystaniem programowania wbudowanego
NA OCENE 5.0 Zdolno$¢ wykonania zaawansowanych operacji przetwarzania i obrobki sygnalow

pomiarowych. Umiejetnos¢ integracji programu w systemach rozproszonych

EFEKT KSZTALCENIA 4
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Brak znajomosci podstawowych metod transmisji sygnatéw w systemach

NA OCENE 2.0
rozproszonych
NA OCENE 3.0 Wiedza zakresu wad i zalet dostepnych metod telemetrii
Umiejetnosé charakterystyki i poréwnania trzech podstawowych metod
NA OCENE 3.5 transmisjii sygnalow (telefonia przewodowa, telekomunikacja ruchoma GSM,
lacza radiowe)
NA OCENE 4.0 Znajomosé aktuz?lnle dOStQpn},’Ch mediéw transmisji dla systeméw rozproszonych,
charakterystyka ich parametrow
NA OCENE 4.5 Umle?]e;tno'sc doboru odpowiedniej metody transmisji sygnaléw dla konkretnego
rozwigzania.
NA OCENE 5.0 Zdolno/sc praktycznej aplikacji wszystkich podstawowych metod transmisji
sygnaléow w praktyce.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Brak podstawowej wiedzy z zakresu wykorzystania elementéw systemow
rozproszonych
Podstawowe umiejetnosci wykonywania czynnosci integracjii systemow
NA OCENE 3.0
rozproszonych
Umiejetnosé programowania podstawowych funkcji podstawowych elementow
NA OCENE 3.5 . : .
systemow rozproszonych (panel operatorski, sterownik PLC)
NA OCENE 4.0 Zdolnosé samodzielnego programowania systeméw SCADA
Umiejetnosé prawidtowej konfiguracji i programowania wszystkich podstawowych
NA OCENE 4.5 elementow systemow rozproszonych (panel operatorski, sterownik PLC, system
SCADA)
NA OCENE 5.0 Zdolnosé implementacji zaawansowanych funkcji w systemie rozproszonym

z wykorzystaniem réznych protokotéw komunikacyjnych

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
K _Wor, Cel 3 Cel 4 W5 W6 W7 W8
EK1 K_Wil Cel 5 Cel 6 W9 W10 L1 12 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
Cel 7 Cel 8 L3 L4 L5 L6 P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
K_Wor, Cel 3 Cel 4 W5 W6 W7 W8
EK2 K_WIl, K_U21 Cel 5 Cel 6 W9 W10 L1 L2 N1 N2 N3 N4 N5 F1 F2 P1 P2
Cel 7 Cel 8 L3 L4 L5 L6 P1
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
Cel 3 Cel 4 W5 W6 W7 W8
K U1ll, K U21
EK3 _ y K Cel 5 Cel 6 W9 W10 L1 L2 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
Cel 7 Cel 8 L3 14 L5 L6
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
Cel 3 Cel 4 W5 W6 W7 W8
K Ull, K U21
EK4 _UlL,K_U Col 5 Col 6 W9 W10 L1 12 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
Cel 7 Cel 8 L3 L4 L5 L6
Cel 1 Cel 2 W1 W2 W3 W4
Cel 3 Cel 4 W5 W6 W7 W8
K K02
EK5 _ Cel 5 Cel 6 W9 W10 L1 12 N1 N2 N3 N4 F1 F2 P1 P2
Cel 7 Cel 8 L3 L4 L5 L6

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | Nawrocki W. — Rozproszone systemy pomiarowe, Warszawa, 2006, WKL

[2 | Nawrocki W. — Komputerowe systemy pomiarowe, Warszawa, 2002, WKL

[3 | Kowalik R., Pawlicki C. — Podstawy teletechniki dla elektrykow, Warszawa, 2006, Oficyna Wydawnicza
Politechniki Warszawskiej

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] Grega W. — Algorytmy sterowania cyfrowego w uktadach scentralizowanych i rozproszonych, Krakow, 2004,
Wydawnictwo AGH

[2 | Korbicz J., Koscielny J.M., Kowalczuk Z., Cholewa W — Diagnostyka Proceséw. Modele. Metody
sztucznej inteligencji. Zastosowania., Warszawa, 2002, WNT
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. inz. Prof PK Maciej Sulowicz (kontakt: msulowicz@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr inz. Dariusz Borkowski (kontakt: dborkowski@pk.edu.pl)

2 dr inz. Maciej Sutowicz (kontakt: pesulowi@cyf-kr.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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