POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022

KARTA PRZEDMIOTU

Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki

Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New

Forma sudiéw: stacjonarne

Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

Profil: Ogolnoakademicki

Kod kierunku: FT new

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelowanie proceséw dynamicznych w fizyce i inzynierii materiatowej

NAZWA PRZEDMIOTU
W JEZYKU ANGIELSKIM

Modelling of dynamical processes in physics and material sciences

KoD PRZEDMIOTU

WIMIF FT NEW oIS D5 21/22

KATEGORIA PRZEDMIOTU

Przedmioty specjalno$ciowe

LiczBA PUNKTOW ECTS

4.00

SEMESTRY

5

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
5 30 0 0 30 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zaznajomienie studenta z teorig uktadéw dynamicznych (dyskretnych i ciagtych).

Cel 2 Umiejetno$¢ wykorzystania uktadéw dynamicznych do opisu proceséw w fizyce i inzynierii materiatowej.

Cel 3 Wyksztalcenie kompetencji miekkich do pracy w grupie.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Ukoriczony kurs analizy matematycznej i algebry.

2 Podstawy fizyki: mechanika, elektrycznosé i magnetyzm, fizyka statystyczna i termodynamika.

3 Programowanie w C/C++ oraz Pythonie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomos¢ teorii uktadéw dynamicznych.

EK2 Wiedza Znajomo$¢ wybranych zjawisk z fizyki i inzynierii materialowej opisywanych ukladami dynamicz-
nymi.

EK3 Umiejetnosci Umiejetnosé zastosowania teorii uktadéw dynamicznych do opisu zjawisk z fizyki i inzynierii
materialowej.

EK4 Kompetencje spoleczne Wyksztatcenie kompetencji miekkich do pracy w grupie oraz nauka efektywnych
metod pracy w grupie.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBAa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
1) Ciagle uktady dynamiczne: rownania rozniczkowe, punkty krytyczne,
klasyfikacja punktow krytycznych uktadéw liniowych na plaszczyznie, twierdzenie
W1 Grobmana-Hartmana o linearyzacji - punkty hiperboliczne, cykle graniczne, chaos, 20
odwzorowanie Poincarego, kontrolowanie chaosu, uktady Hamiltonowskie, funkcja
Lapunowa; 2) Dyskretne uktady dynamiczne: odwozorowania iterowane,
L-systemy, fraktale, wymiar fraktalny, multifraktale;
Zastosowanie teorii uktadéw dynamicznych do wybranych zagadnien fizyki
i inzynierii materialowej: przeptywy, stabilnos¢ uktadéw mechanicznych, drgania
w2 . . . . . . . . 10
opisywane cyklami granicznymi, fraktale w materiatach i na powierzchniach
materialéw, wykorzystanie fraktali w technologiach produkcji przyrostowej;
LABORATORIUM KOMPUTEROWE
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Modelowanie wybranych zagadnien fizyki i inzynierii materialowej przy uzyciu 15

ciagltych uktadéw dynamicznych. Analiza przy uzyciu komputera.

Modelowanie wybranych zagadnien fizyki i inzynierii materiatowej przy uzyciu
K2 dyskretnych uktadéw dynamicznych. Fraktale i ich zastosowania. Analiza przy 15
uzyciu komputera.
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7

N1
N2
N3
N4
N5
N6
N7

8

NARZEDZIA DYDAKTYCZNE
Wyktady
Prezentacje multimedialne
Dyskusja
Cwiczenia laboratoryjne
Cwiczenia projektowe
Praca w grupach

Konsultacje

OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 5
Egzaminy i zaliczenia w sesji 0

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 10
Opracowanie wynikow 5

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 10
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 90
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9

SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Projekt indywidualny

F2 Projekt zespotowy

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych
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WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 70% obecnosé na zajeciach

W2 Pozytywne wyniki ocen formujacych

OCENA AKTYWNOSCI BEZ UDZIALU NAUCZYCIELA

B1 Projekt indywidualny

B2 Projekt zespotowy

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari na wyzsza ocene.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tredciach programowych, zweryfikowanej ocena
podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% —70%.W1edzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% —80%.Wledzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% —90%.Wledzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujacs.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% —100% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na wyzsza ocene.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej oceng
podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% —70%.W1edzy opartej na tredciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujacs.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% —80%.W1edzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% —90%.Wledzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% —100% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
oceng podsumowujacs.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagari na wyzsza ocene.
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NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena,
' podsumowujgca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
' oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
B4 oceng podsumowujaca.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
B oceng podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
B o oceng podsumowujacs.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Nie spelnia wymagan na wyzsza ocene.
NA OCENE 3.0 Posiada 60% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej ocena
’ podsumowujaca.
NA OCENE 3.5 Posiada 60% -70% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;j
' oceng podsumowujgca.
NA OCENE 4.0 Posiada 70% -80% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
’ oceng podsumowujacs.
NA OCENE 4.5 Posiada 80% -90% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowane;
& oceng podsumowujaca.
NA OCENE 5.0 Posiada 90% -100% wiedzy opartej na tresciach programowych, zweryfikowanej
o oceng, podsumowujaca.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT B CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K_ W01 K_Wo5
K_Wo7
K_WO09b

K _WI0OK W13
K_W14b
K_WI15

EK1 Cel 1 W1 N1 N2 N3 N7 F1F2P1
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK2

K_ W01 K_W02

K_Wo04 K_Wo07

K WI0K_ W13
K_WI5
K_W19b

K W20 K_W21

Cel 2

W2

N1 N2 N3 N7

F1F2P1

EK3

K_ U0l K_U02
K_U03 K_U04
b K_U05
K_U06 b
K U0 K_Ull
K UI12K U13
K Ul4K_Ul5

Cel 2

K1 K2

N4 N5 N6

F1F2P1

EK4

K K01 K_K02
K K03 K_K04
K_ K05 K_K06
K K07 K_KO08
K_KO09

Cel 3

K1 K2

N3 N4 N5 N6 N7

F1F2P1

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 | S. Lynch — Dynamical Systems with Applications Using Python, , 2018, Springer

[2 | E. Ott — Chaos in dynamical systems, , 1993, Cambridge University Press

[3 ] S. Wiggins — Introduction to Applied Nonlinear Dynamical Systems and Chaos, , 1990, Springer

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr inz. Radostaw Kycia (kontakt: rkycia@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr Radostaw Kycia (kontakt: rkycia@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data)

(odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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PRZYJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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