POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New,Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Mechanika dla fizykéw i inzynierow

NAZWA PRZEDMIOTU

Mechanics for physicists and engineers
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW oIS B10 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 5.00
SEMESTRY 2

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
2 30 30 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Cel przedmiotu 1 Poznanie i zrozumienie podstaw mechaniki klasycznej - poje¢ takich jak czasoprzestrzen
i jej zwiazek z prawami ruchu i zachowania, punkt materialny, predkos¢, przyspieszenia (styczne, odsrodko-
we), sity, sity pozorne, energia, praca, ped, moment pedu, moment sity, oscylatora harmonicznego, masa ciezka
i bezwladna, uktad inercjalny.

Kod archiwizacji:
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Cel 2 Cel przedmiotu 2 Poznanie i zrozumienie zasad dynamiki Newtona oraz zasad zachowania: energii, pedu,
momentu pedu; poznanie zasady bezwtadnosci.

Cel 3 Cel przedmiotu 3 Poznanie fundamentéw mechaniki (i fizyki) teoretycznej: czyli poznanie i zrozumienie zasa-
dy Hamiltona oraz poje¢ takich jak: funkcja Lagrange’a, rownania Lagrangea-Eulera, Hamiltonian, rownania
Hamiltona. Poznanie i zrozumienie I twierdzenia Noether.

Cel 4 Cel przedmiotu 4 Poznanie i zrozumienie opisu bryty sztywnej, praw Keplera, pojecia masy zredukowane;j.

Cel 5 Cel przedmiotu 5 Poznanie i opanowanie praktyczne aparatu matematycznego uzywanego przez mechanike
klasyczna - w szczegdlnosci metod rozwigzywania rownan i uktadéw rownan rézniczkowych, poznanie krzywych
stozkowych, elementéw rachunku wariacyjnego.

Cel 6 Cel przedmiotu 6 Zrozumienie, ze mechanika stanowi podstawe nauk inzynierskich i fizyki. Poznanie prak-
tycznego znaczenia omawianych zagadnien dla rozwiazywania probleméw z dziedziny inzynierii materialowe
- np. opis uktadu wielu czastek jako podstawa symulacji z zakresu dynamiki molekularnej.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Wymaganie 1 Opanowanie materiatu z podstaw fizyki (zakres szkoly éredniej i kursoéw fizyki w pierwszym seme-
strze I roku).

2 Wymaganie 2 Panowanie podstaw matematyki wyzszej: operacji na wektorach i macierzach, rézniczkowanie,
catkowanie.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Efekt ksztalcenia 1 Student zna i rozumie podstawy mechaniki klasycznej - pojecia takie jak czaso-
przestrzen i jej zwiazek z prawami ruchu i zachowania, punkt materialny, predkosé, przyspieszenia (styczne,
odsrodkowe), sily, sily pozorne, energia, praca, ped, moment pedu, moment sily, oscylatora harmonicznego,
masa ciezka i bezwtadna, uktad inercjalny. Student wie, ze znajomo$¢ i rozumienie tych podstaw to warunek
konieczny do rozwigzywania problemoéw inzynierskich.

EK2 Wiedza Efekt ksztalcenia 2 Student zna i rozumie zasady dynamiki Newtona oraz zasad zachowania: energii,
pedu, momentu pedu; poznanie zasady bezwladnosci. Student wie, ze znajomo$é i rozumienie tych podstaw
to warunek konieczny do rozwiazywania probleméw inzynierskich.

EK3 Wiedza Efekt ksztalcenia 3 Student zna i rozumie podwaliny mechaniki (i fizyki) teoretycznej: czyli zasade
Hamiltona oraz pojecia takie jak: funkcja Lagrange’a, rownania Lagrangea-Eulera, wspélrzedne uogodlnione,
Hamiltonian, rownania Hamiltona. Student wie, ze znajomos¢ i rozumienie tych podstaw to warunek konieczny
do rozwiazywania probleméw inzynierskich.

EK4 Wiedza Efekt ksztalcenia 4 Student zna i umie dowies¢ I Twierdzenie Emmy Noether. Rozumie fundamen-
talny zwiazek tego twierdzenia z podstawowymi pojeciami fizyki (energia, ped, kret) oraz prawami zachowania.

EK5 Wiedza Efekt ksztalcenia 5 Student zna i rozumie opis bryly sztywnej, prawa Keplera, pojecie masy zre-
dukowanej. Student wie, ze znajomo$¢ i rozumienie tych podstaw to warunek konieczny do rozwiazywania
probleméw inzynierskich.

EK6 Umiejetnosci Efekt ksztalcenia 6 Student zna i umie postugiwaé si¢ aparatem matematycznym uzywanym
przez mechanike klasyczna - w szczegblnosci metod rozwiazywania rownan i uktadéw réwnan rézniczkowych,
poznanie krzywych stozkowych, elementéw rachunku wariacyjnego.

EK7 Umiejetnosci Efekt ksztatcenia 7 Student, przy pomocy opanowanego aparatu matematycznego potrafi
rozwiazaé praktyczne zagadnienia (zadania)zwiazane z tre§ciami prezentowanymi na wyktadzie. Student umie
odnies¢ te zadania do probleméw praktycznych w fizyce i inzynierii.
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6 TRESCI PROGRAMOWE
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CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Wyrazanie problemow z fizyki i inzynierii w jezyku

C1 matematyki. Rozwiazywanie réwnan rézniczkowych opisujacych zagadnienia 14
zwiazane z treScia wyktadu.

2 Tresci programowe 2 Rozwiazywanie ukladéw réwnan rézniczkowych opisujacych 10
zagadnienia zwiazane z tresciag wykladu.

C3 Tresci programowe 3 Uzycie elementéw rachunku wariacyjnego do rozwiazywania 6
zagadnien zwiazanych z trescia wykltadu.

WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Tresci programowe 1 Czasoprzestrzent mechaniki klasycznej, pojecia punktu

W1 materialnego, wektora wodzacego, uktadu odniesienia, predkosci, przyspieszenia 3
stycznego i dosrodkowego.

W2 Tresci programowe 2 Predkosé i przyspieszenie w ruchu wzglednym, sity pozorne, 4
zasada bezwladnosci.

W3 Tresci programowe 3 Oscylator harmoniczny swobodny, ttumiony, wymuszony. 3

W4 Tresci programowe 4 Zasady dynamiki Newtona, sity grawitacji, zasady 4
zachowania pedu, kretu, energii, praca, sily potencjalne i zachowawcze.

W5 Tresci programowe 5 Zasada Hamiltona, funkcja Lagrange’a, rownania 3
Lagrange’a-Eulera, dziatanie Hamiltona dla swobodnego punktu materialnego.

W6 Tresci programowe 6 Pierwsze Twierdzenie Noether. 4
Tresci programowe 7 Hamiltonian, réwnania Hamiltona, réwnanie

W7 . . 3
Hamiltona-Jakobiego.

W8 Tresci programowe 8 Prawa Keplera, masa zredukowana. 4

W9 Tresci programowe 9 Dynamika bryly sztywne;j. 2

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Narzedzie 1 Wyktad

N2 Narzedzie 2 Cwiczenia - rozwiazywanie zadaii.

N3 Narzedzie 3 Konsultacje
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 60
Konsultacje przedmiotowe 20
Egzaminy i zaliczenia w sesji 10

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 60
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 150
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 5.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Ocena 1 Kolokwia

F2 Ocena 2 Aktywnos¢ w czasie zajec.

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Ocena 1 Egzamin ustny

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1 Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest uzyskanie oceny pozytywnej na

egzaminie. Aby przystapi¢ do

egzaminu student musi napisa¢ dwa kolokwia uzyskujac z obu ocene pozytywna.

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1

Student nie ma podstawowych umiejetnosci i wiedzy

NaA OCENE 2.0
k ksztalcenia.

zwigzanych z efektem

Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci z
NA OCENE 3.0

wigzane z efektem

ksztatcenia. Brak mu jednak pewnosci i pogtebionego zrozumienia tych
zagadnien. Wymaga pomocy i naprowadzania na wlasciwy tor rozumowania.
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Student ma wiedze i umiejetnosci wykraczajace nieco ponad podstawowy poziom.

NA OCENE 3. s .. . . . .
OCENE 3.5 Wymaga niewielkiej pomocy i naprowadzania na wtasciwy tor rozumowania.
NA OCENE 4.0 Student ma dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student ma ponad dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztatcenia.
Student ma bardzo dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 . . .. L . .
Wykazuje gtebokie zrozumienie zagadnieri zwigzanych z efektem ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowych umiejetnosci i wiedzy zwiazanych z efektem
ksztalcenia.
Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci zwiazane z efektem
Na OCENE 3.0 ksztalcenia. Brak mu jednak pewnosci i poglebionego zrozumienia tych
zagadnienn. Wymaga pomocy i naprowadzania na wlasciwy tor rozumowania.
Student ma wiedze i umiejetnosci wykraczajace nieco ponad podstawowy poziom.
NA OCENE 3.5 R . - e .
Wymaga niewielkiej pomocy i naprowadzania na wlasciwy tor rozumowania.
NA OCENE 4.0 Student ma dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student ma ponad dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student ma bardzo dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztaltcenia.
ko Wykazuje gtebokie zrozumienie zagadnieri zwiazanych z efektem ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Student I}ie ma podstawowych umiejetnosci i wiedzy zwiazanych z efektem
ksztalcenia.
Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci zwiazane z efektem
NA OCENE 3.0 ksztalcenia. Brak mu jednak pewnosci i poglebionego zrozumienia tych
zagadnien. Wymaga pomocy i naprowadzania na wlasciwy tor rozumowania.
Student ma wiedze i umiejetnosci wykraczajace nieco ponad podstawowy poziom.
NA OCENE 3.5 ... . . . .
Wymaga niewielkiej pomocy i naprowadzania na wtasciwy tor rozumowania.
NA OCENE 4.0 Student ma dobra wiedze¢ i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student ma ponad dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztatcenia.
NA OCENE 5.0 Student ma bardzo dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.
ko Wykazuje gtebokie zrozumienie zagadnieri zwigzanych z efektem ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowych umiejetnosci i wiedzy zwiazanych z efektem
ksztalcenia.
Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci zwigzane z efektem
NA OCENE 3.0 ksztatcenia. Brak mu jednak pewnosci i pogtebionego zrozumienia tych

zagadnienn. Wymaga pomocy i naprowadzania na wlasciwy tor rozumowania.
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Student ma wiedze i umiejetnosci wykraczajace nieco ponad podstawowy poziom.

NA OCENE 3. s .. . . . .
OCENE 3.5 Wymaga niewielkiej pomocy i naprowadzania na wtasciwy tor rozumowania.
NA OCENE 4.0 Student ma dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student ma ponad dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztatcenia.
Student ma bardzo dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 . . .. L . .
Wykazuje gtebokie zrozumienie zagadnieri zwigzanych z efektem ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 5
NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowych umiejetnosci i wiedzy zwiazanych z efektem
ksztalcenia.
Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci zwiazane z efektem
Na OCENE 3.0 ksztalcenia. Brak mu jednak pewnosci i poglebionego zrozumienia tych
zagadnienn. Wymaga pomocy i naprowadzania na wlasciwy tor rozumowania.
Student ma wiedze i umiejetnosci wykraczajace nieco ponad podstawowy poziom.
NA OCENE 3.5 R . - e .
Wymaga niewielkiej pomocy i naprowadzania na wlasciwy tor rozumowania.
NA OCENE 4.0 Student ma dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student ma ponad dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.
NA OCENE 5.0 Student ma bardzo dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztaltcenia.
ko Wykazuje gtebokie zrozumienie zagadnieri zwiazanych z efektem ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 6
NA OCENE 2.0 Student I}ie ma podstawowych umiejetnosci i wiedzy zwiazanych z efektem
ksztalcenia.
Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci zwiazane z efektem
NA OCENE 3.0 ksztalcenia. Brak mu jednak pewnosci i poglebionego zrozumienia tych
zagadnien. Wymaga pomocy i naprowadzania na wlasciwy tor rozumowania.
Student ma wiedze i umiejetnosci wykraczajace nieco ponad podstawowy poziom.
NA OCENE 3.5 ... . . . .
Wymaga niewielkiej pomocy i naprowadzania na wtasciwy tor rozumowania.
NA OCENE 4.0 Student ma dobra wiedze¢ i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.
NA OCENE 4.5 Student ma ponad dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztatcenia.
NA OCENE 5.0 Student ma bardzo dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.
ko Wykazuje gtebokie zrozumienie zagadnieri zwigzanych z efektem ksztalcenia.
EFEKT KSZTALCENIA 7
NA OCENE 2.0 Student nie ma podstawowych umiejetnosci i wiedzy zwiazanych z efektem
ksztalcenia.
Student posiada podstawowa wiedze i umiejetnosci zwigzane z efektem
NA OCENE 3.0 ksztatcenia. Brak mu jednak pewnosci i pogtebionego zrozumienia tych

zagadnienn. Wymaga pomocy i naprowadzania na wlasciwy tor rozumowania.
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Student ma wiedze i umiejetnosci wykraczajace nieco ponad podstawowy poziom.

NA OCENE 3. s .. . . . .
OCENE 3.5 Wymaga niewielkiej pomocy i naprowadzania na wtasciwy tor rozumowania.

NA OCENE 4.0 Student ma dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.

NA OCENE 4.5 Student ma ponad dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztatcenia.

NA OCENE 5.0 Student ma bardzo dobra wiedze i umiejetnosci dotyczace efektu ksztalcenia.

Wykazuje gtebokie zrozumienie zagadnieri zwigzanych z efektem ksztalcenia.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-

NYCH DLA

PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_ W0l K_W02
K_U06 b
K_U10

Cel 1 Cel 6

W1 W2 W3

N1 N3

P1

EK2

K_ W0l K_Wo02
K_U06 b
K _U07b
K_U08 b
K_U10

Cel 2 Cel 6

W4

N1 N3

P1

EK3

K_ W0l K_Wo02
K_U06 b
K_U10

Cel 3 Cel 6

W5

N1 N3

P1

EK4

K_ W0l K_Wo02
K_U06 b
K_U10

Cel 3 Cel 6

W6

N1 N3

P1

EK5

K_ W0l K_Wo02
K_U06 b
K_U07b
K_U08 b

K_U10

Cel 4 Cel 6

W8 W9

N1 N3

P1

EK6

K W0l K_U10

Cel 5 Cel 6

C1C2 C3

N2 N3

F1 F2

EKT7

K_ W01 K_WO02
K_U06 b
K_U10

Cel 5

C1C2C3

N2 N3

F1 F2
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11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] L.Landau, Lifszyc — Mechanika, Warszawa, 2006, PWN
LITERATURA UZUPELNIAJACA

[1 | Rubinowicz, Krolikowski — Mechanika teoretyczna, Warszawa, 1995, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Joanna Jalocha-Bratek (kontakt: joanna.jalocha-bratek@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Joanna Jalocha-Bratek (kontakt: jjalocha-bratek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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