POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: |

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New,Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Wybrane zagadnienia matematyki stosowane;j

NAZWA PRZEDMIOTU

Selected topics in applied mathematics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW oIS B4 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty podstawowe
LiczBAa pUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 4

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
4 15 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Utrwalenie i poglebienie dotychczasowej wiedzy matematycznej studenta w zakresie dzialéw matematyki
bedacych podstawa metod modelowania zjawisk w zagadnieniach techniki i inzynierii materialow.

Cel 2 Opanowanie teorii i wyksztalcenie umiejetnosci rachunkowych w zakresie geometrii rézniczkowej krzywych
i powierzchni oraz analizy po6l wektorowych, liniowych przestrzeni funkcyjnych, rownan rézniczkowych i ana-
litycznych metod ich rozwiazywania.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Nabycie umiejetnosci wspomagania sie oprogramowaniem do obliczeri symbolicznych w praktyce przeprowa-
dzania bardziej ztozonych obliczenn analitycznych.

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOgC‘I I INNYCH
KOMPETENCJI
1 Znajomos$é elementéw analizy matematycznej na poziomie I roku studiéw technicznych.

2 Znajomo$é elementéw algebry z geometrig na poziomie I roku studiéw technicznych.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Znajomosc definicji, twierdzen i metod w zakresie: analizy pol wektorowych i caltkowania na pod-
zbiorach w przestrzeni, elementéw geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni.

EK?2 Wiedza Znajomosc definicji, twierdzeni i metod w zakresie: przestrzeni funkcyjnych z norma (skonczone
i nieskonczone uktady ortogonalne, operatory rzutowe, wtasnosci analityczne szeregéw funkcyjnych, uogélnione
szeregi Fouriera) oraz w zakresie rownan rozniczkowych zwyczajnych i analitycznych metod ich rozwiazywania.

EK3 Umiejetnosci Wykorzystanie podstawowych technik rozwiazywania zagadnienn w zakresie analizy po6l wek-
torowych oraz geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni. Wspomaganie sie narzedziami do obliczen
symbolicznych.

EK4 Umiejetnosci Wykorzystanie podstawowych technik rozwiazywania zagadnienn w zakresie unormowanych
przestrzeni funkcyjnych oraz w zakresie réwnan rézniczkowych zwyczajnych. Wspomaganie sie narzedziami
do obliczent symbolicznych i numerycznych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Elementy geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni w przestrzeni:
rozwiniecie lokalne wektora wodzacego i wyrdznione bazy lokalne, krzywizna
i torsja krzywej - formalizm Freneta i bryla sztywna; punkty stacjonarne
W1 powierzchni i ich rodzaje, forma metryczna, niezmiennicze elementy miar na 4

podrozmaitosciach, krzywe na powierzchni, forma krzywiznowa powierzchni
(krzywizny i kierunki glowne), rozniczkowanie kowariantne, transport rownolegly,
geodezyjne (zwiazek z kinematyka swobodnego punktu materialnego na
powierzchni wiezow).

Uktady wspotrzednych krzywoliniowych. Wybrane elementy rachunku form
rézniczkowych i catkowanie na podrozmaitosciach w przestrzeni, twierdzenia
W2 i zwiazki calkowe, interpretacja geometryczna i fizyczna. Kowariantna postac 3
roéwnan rézniczkowych zagadnien techniki, postaé¢ szczegotowa w krzywoliniowych
uktadach wspoélrzednych.
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WYKLAD

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Szeregi funkcyjne i liczbowe. Podstawowe kryteria zbieznosci szeregéw liczbowych.
Szeregi potegowe, przedzial zbieznosci i promien zbieznosci. Twierdzenie Taylora
i rozwijanie funkcji w szeregi potegowe, oszacowania reszty dla szeregéw obcietych,
zastosowania do budowania tablic wartosci funkcji. Ciagi i szeregi funkcyjne.

W3 . .. . . . . . . 3
Zbieznosc punktowa i jednostajna. Kryteria zbieznosci szeregéow funkcyjnych.
Calkowanie i rozniczkowanie ciagdéw i szeregéw funkcyjnych - wlasnosci
analityczne, zastosowanie szeregbw do wyznaczania wartosci calek
nieelementarnych (funkcje eliptyczne, calki planckowskie).
Metoda ortogonalizacji Grama-Schmidta w przestrzeniach funkcyjnych, operatory
rzutowe, rozklady funkcji i aproksymacja, wielomiany ortogonalne i inne skoiiczone
i nieskoiiczone ortogonalne uktady funkcji, uogédlnione szeregi Fouriera. Szeregi

W4 Fouriera (postac trygonometryczna i wyktadnicza, zwiazek z szeregiem 2
potegowym). Twierdzenie o réwnosci funkcji i sumy jej szeregu Fouriera
. Rozwijanie funkcji w szeregi Fouriera, Zastosowanie seregéw do wyznaczania
calek nieelementarnych.
Roéwnania rézniczkowe zwyczajne, zagadnienia poczatkowe i brzegowe, istnienie
i jednoznacznosc rozwiazan, punkrty osobliwe, catki pierwsze réwnan

W5 rozniczkowych. Metody rozwiazywania podstawowych typoéw rownan 3
rozniczkowych oraz uktadéw réwnan rézniczkowych liniowych. Rozwiazywanie
rownan rézniczkowych metoda szeregéw potegowych. Uwagi dotyczace
numerycznych metod catkowania réwnan rézniczkowych.

CWICZENIA

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwiazywanie zadan w zakresie geometrii rézniczkowej krzywych i powierzchni

C1 w przestrzeni przy wykorzystaniu narzedzi komputerowych do obliczen 4
symbolicznych.
Rozwiazywanie zadan w zakresie analizy p6l wektorowych w przestrzeni wraz

C2 z elementamii trachunku form rézniczkowych przy wykorzystaniu narzedzi 3
komputerowych do obliczent symbolicznych.
Rozwiazywanie zadan w zakresie zagadnien szeregdéw liczbowych i funkcyjnych,

C3 uktady ortogonalne ciagdéw funkcyjnych; zastosowaniamia szeregdéw do 3
wyznaczania wartosci catek nieelementarnych. Wspomaganie sie narzedziami
obliczen symbolicznych.
Rozwiazywanie zadan w zakresie uogélnionych szeregéw Fouriera, operatory

C4 rzutowe - rozklady funkcji, Ilustracje graficzne zbieznosci. Zastosowania do 9

sumowania szeregow liczbowych (zawierajacych potegi liczby pi) oraz calek
planckowskich.Wyznaczanie transformat catkowych.
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CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Rozwiazywanie podstawowych typéw réwnan rézniczkowych zwyczajnych
Cs z zastosowaniem odpowiednich metod (w szczegolnosci metody szeregow 3
potegowych). z wykorzystaniem narzedzi komputerowych do obliczen
symbolicznych, wykorzystanie solwer6w numerycznych.

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady (wiedza teoretyczna + przyktady rachunkowe)

N2 Zadania oraz kolokwia zaliczeniowe (wspomagane komputerowymi narzedziami do obliczeri symbolicznych)

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 1
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 24
Opracowanie wynikow 0
Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0
SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 60
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwia zaliczeniowe, aktywnosc i uczestnictwo w zajeciach

F2 Odpowiedz ’przy tablicy’ (referowanie wynikow obliczeni i zadann domowych)
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OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona oceny formujacej oraz ocen z egzaminu pisemnego i ustnego

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 srednia wazona co najmniej 3.0 (uwzgledniajaca aktywne uczestnictwo w zajeciach)

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Znajomosé podstawowych definicji, twierdzen i metod, ilustrowanie ich
L przyktadami, przy niewielkiej pomocy prowadzacego. Postepowanie etyczne.
NA OCENE 3.5 Znajomosé podstawowych definicji, twierdzen i metod, ilustrowanie ich
ko przyktadami, Postepowanie etyczne.
NA OCENE 4.0 Precyzyjnie i Sciste formulowanie definicji, twierdzen i metod, ilustrowanie ich
o przykladami, przy niewielkiej pomocy prowadzacego. Postepowanie etyczne.
NA OCENE 4.5 Precyzyjnie i Sciste formulowanie definicji, twierdzen i metod, ilustrowanie ich
ke przykladami. Postepowanie etyczne.
NA OCENE 5.0 Precyzyjnie i §ciste formulowanie definicji, twierdzen i metod, ilustrowanie ich
ko przykladami, znajomo$é dowoddéw twierdzeri. Postepowanie etyczne.
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych wiadomosci dotyczacych efektu ksztalcenia.
Znajomosé podstawowych definicji, twierdzen i metod, ilustrowanie ich
NA OCENE 3.0 - L .
przykltadami, przy niewielkiej pomocy prowadzacego. Postepowanie etyczne.
NA OCENE 3.5 Znajomos$é podstawowych definicji, twierdzen i metod, ilustrowanie ich
ko przyktadami, Postepowanie etyczne.
NA OCENE 4.0 Precyzyjnie i Sciste formulowanie definicji, twierdzen i metod, ilustrowanie ich
& przyktadami, przy niewielkiej pomocy prowadzacego. Postepowanie etyczne.
NA OCENE 4.5 Precyzyjnie i Sciste formulowanie definicji, twierdzen i metod, ilustrowanie ich
- przyktadami. Postepowanie etyczne.
NA OCENE 5.0 Precyzyjnie i Sciste formulowanie definicji, twierdzen i metod, ilustrowanie ich
k. przykladami, znajomos$é dowodow twierdzen. Postepowanie etyczne.
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Brak podstawowych umiejetnosci dotyczacych efektu ksztalcenia.
NA OCENE 3.0 Poprawne rozwiiagzywanie typowych prostych zadan z niewielks pomoca
' prowadzacego. Postepowanie etyczne.
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Poprawne i samodzielne rozwiiazywanie typowych prostych zadan. Postepowanie

NA OCENE 3.5
etyczne.
NA OCENE 4.0 Bezbledne rozwiazywanie zadari o podwyzszonym stopniu trudnosci z niewielka
B pomocy prowadzacego. Postepowanie etyczne.
NA OCENE 4.5 Bezbledne i samodzielne rozwiazywanie zadan o podwyzszonym stopniu

trudnosci. Postepowanie etyczne.

Bezbtedne i samodzielne rozwiazywanie zadan o podwyzszonym stopniu
NA OCENE 5.0 trudnosci, precyzyjne uzasadnienia metod i wynikéw, wysoka sprawnosé
rachunkowa, proponowanie innych metod rozwiazywania. Postepowanie etyczne.

EFEKT KSZTALCENIA 4

NA OCENE 2.0 Brak podstawowych umiejetnosci dotyczacych efektu ksztalcenia.

NA OCENE 3.0 Poprawne rozwiiazywanie typowych prostych zadan z niewielka pomoca
prowadzacego. Postepowanie etyczne.

NA OCENE 3.5 Poprawne i samodzielne rozwiiazywanie typowych prostych zadan. Postepowanie
etyczne.

NA OCENE 4.0 Bezbtedne rozwiazywanie zadari o podwyzszonym stopniu trudnosci z niewielka

pomocy prowadzacego. Postepowanie etyczne.

Bezbtedne i samodzielne rozwiazywanie zadan o podwyzszonym stopniu

NA OCENE 4.5 . .
& trudnosci. Postepowanie etyczne.

Bezbledne i samodzielne rozwiazywanie zadan o podwyzszonym stopniu
NA OCENE 5.0 trudnosci, precyzyjne uzasadnienia metod i wynikoéw, wysoka sprawnosé
rachunkowa, proponowanie innych metod rozwiazywania. Postepowanie etyczne.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU

ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT . CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
EK1 K_Wo01 Cel 1 Cel 2 W1 W2 N1 N3 P1
K W01 K W04
EK2 K_W09b Celclelcgel 2 W3 W4 W5 N1 N3 P1

K_WI17b
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

K_ W0l K_Wo4

K_Wo9b Cel 1 Cel 2
EK3 K_WI17b ec | 3e 1 C2 N2 N3 F1 F2 P1
K U0l K _U03 ¢
K Ull
K W01 K Wo4
K_W17b Cel 1 Cel 2
EK4 K U0LK U03 ol 3 C3 C4 C5 N2 N3 F1 F2 P1

K_Ull

11 WYKAZ LITERATURY

LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] K. Radziszewski — Geometria rézniczkowa, Warszawa, 1973, PWN

[2 | N.M. Matwiejew — Metody catkowania réwnari rézniczkowych zwyczajnych (j.ros.), , 1955, Wydawnictwo
uniw. Leningradzkiego

[3 | N.M. Matwiejew — Zadania z réwnan rézniczkowych zwyczajnych, , 0, PWN
[4 | W.P. Minorski — Zbior zadan z matematyki wyzszej, , 0, WNT

LITERATURA UZUPEENIAJACA

[1 ] M. Sadowski — Geometria rézniczkowa, Gdansk,, 1998, Wyd. Uniw. Gdanskiego
[2 | E. Kacki — Rownania rézniczkowe czgstkowe w zagadnieniach fizyki i techniki, Warszawa, 1989, WNT
[3 ] J. Ombach — Wyktady z réwnan rézniczkowych, Krakow, 1996, Wyd. Uniw. Jagiellonskiego

[4 | L.M. Druzkowski — Analiza Matematyczna dla Fizykow I i IT wybr. zag., Krakow, 1997, Wyd. Uniw. Jagiel-
lonskiego

[5 | G.M. Fichtenholz — Rachunek rézniczkowy i catkowy tom I, IT ¢ III, , 0, PWN

LITERATURA DODATKOWA

[1 ] L.M. Sokotowski — Elementy analizy tensorowej, Warszawa, 2010, Uniw. Warszawski

[2 | M. Skwarczynski — Geometria rozmaitosci Riemanna, Warszawa, 1993, PWN

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. Lukasz Bratek (kontakt: lukasz.bratek@pk.edu.pl)
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OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Lukasz Bratek (kontakt: lukasz.bratek@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACJI

(miejscowosé, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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