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1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Nanotechnologia organiczna

NAZWA PRZEDMIOTU

Organic nanotechnology
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW oIS D1 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty specjalno$ciowe
LiczBA PUNKTOW ECTS 4.00

SEMESTRY 6

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
6 30 15 0 0 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie z najnowszymi trendami w dziedzinie nanotechnologii opartej na zwiazkach organicznych i hy-
brydach organiczno-nieorganicznych.

Cel 2 Omowienie zjawisk fizycznych odpowiedzialnych za funkcjonowanie organicznych nanomateriatow.

Kod archiwizacji:
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Cel 3 Omowienie najwazniejszych organicznych nanomateriatéw prostych molekut, oligomerow oraz polimerow. Wykorzystanie
technik spektroskopowych do ustalania struktury materialéw organicznych

4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Podstawy chemii organicznej oraz elementow fizyki

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza zna podstawowe organiczne nanomaterialy funkcjonalne oraz podstawowe pojecia zwiazane z budo-
wa czasteczek organicznych.

EK2 Wiedza Zna podstawowe spektroskopowe techniki analityczne do okreslania struktury zwigzkéw organicz-
nych

EK3 Umiejetnosci potrafi dokona¢ krytycznej analizy dotyczacej stosowania nowoczesnych materialéw organicz-
nych, nieorganicznych oraz hybrydowych we wspotczesnych technologiach.

EK4 Kompetencje spoleczne rozumie potrzebe ustawicznego ksztalcenia aby by¢ na biezaco z najnowszymi
osiagnieciami w dziedzinie organicznych materialéw funkcjonalnych.

6 TRESCI PROGRAMOWE

CWICZENIA
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
c1 Wybrane metody syntezy organicznych nanomaterialéw: proste molekuty 5
- barwniki, materiaty do OLED.
C2 Wybrane metody syntezy organicznych nanomateriatéw: oligomery, polimery 4

Wybrane techniki identyfikacji zwiazkoéw organicznych - FTIR, UV-VIS, analiza
C3 podstawowych grup funkcyjnych w chemii organicznej; wybrane przyktady 3
realnych uktadow.

C4 Wybrane techniki identyfikacji zwiazkow organicznych - 1H NMR, 13C NMR, MS 3
WYKEAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBA
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

Podstawowe grupy zwiazkoéw organicznych. Rodzaje wiazan w chemii organicznej,
oddzialywania miedzyczasteczkowe (w.wodorowe, sity Londona), wplyw wiazania
W1 na wilasciwosci zwiazkéw organicznych. Hybrydyzacja, teoria wiazan walencyjnych, 4
teoria orbitali molekularnych. Efekt indukcyjny, efekt mezomeryczny. Korzysci

i ograniczenia ze stosowania materialéw organicznych we wspotczesnej technice.
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WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa

OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN

W2 Podstawowe typy reakcji chemicznych stosowanych w syntezie organicznych 3
nanomaterialéw: proste molekuty, oligomery, polimery.

W3 Techniki spektroskopwe stuzgce do ustalania struktury zwigzkéw organicznych: 5
FTIR, 1H NMR, 13C NMR, MS, UV-VIS.
Organiczne dendrymery jako obiecujace nanomateriaty-rodzaje, otrzymywanie

W4 i zastosowanie - dendrymery polifenylenowe, funkcjonalizowane dendrymery 3
polifenylenowe, dendronizowane pigmenty.
Oligomery organiczne (typu spiro, cardo, gwiazdziste, obrotowo-krzyzowe,

W5 . o ; . . . 4
kompleksy z metalami) - kompromis miedzy prostymi molekutami a polimerami.

W6 Potprzewodniki organiczne przysztoscia zielonej nanotechnologii 2
Organiczne nanosensory do wykrywania kationéw/anionéw oraz obrazowania

W7 P . L7 . . 2
proceséw biologicznych nadzieja dla medycyny i srodowiska naturalnego.

W9 Hybrydy organiczno-nieorganiczne - nanotechnologiczny kompromis dla 1
wspotczesnych czasow

W10 Organiczne nanomateriaty i ich zastosowanie w medycynie 1
Trojwymiarowe uktady weglowe pi-elektronowe, funkcjonalizowane nanorurki

Wi1 . . 3
fulereny, grafen metody syntezy i zastosowanie.
Policykliczne weglowodory aromatyczne PAH - potencjalne materiaty dla

W12 . s . 1
polprzewodnikow w skali nano

W14 Organiczne ciecze molekularne: rodzaje, synteza, zastosowanie 1

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady

N2 Prezentacje multimedialne

N3 Dyskusja

N4 Zadania tablicowe

N5 Praca w grupach
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8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 45
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajace z nakladu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zaje¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 35
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 100
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 4.00

9 SPOSOBY OCENY

OCENA FORMUJACA

F1 Zadanie tablicowe

F2 Test

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Ocena 1

KRYTERIA OCENY

EFEKT KSZTALCENIA 1
NA OCENE 2.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
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NA OCENE 4.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 2
NA OCENE 2.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 3
NA OCENE 2.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci
EFEKT KSZTALCENIA 4
NA OCENE 2.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 0-50% przekazanych tresci
NA OCENE 3.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 51-60% przekazanych tresci
NA OCENE 3.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 61-70% przekazanych tresci
NA OCENE 4.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 71-80% przekazanych tresci
NA OCENE 4.5 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 81-90% przekazanych tresci
NA OCENE 5.0 Wiedza, umiejetnosci na poziomie 91-100% przekazanych tresci

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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ODNIESIENIE
DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-

EFEKT p CELE TRESCI NARZEDZIA
WYCH EFEKTOW SPOSOBY OCENY
KSZTALCENIA PRZEDMIOTU PROGRAMOWE DYDAKTYCZNE
ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU
K W02 K_WO06
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11

LITERATURA PODSTAWOWA

WYKAZ LITERATURY

[1 | A.Kotodziejczyk, K.Dzierzbicka — Podstawy chemii organicznej T1i2, Gdansk, 2015, Wydawnictwo Poli-
techniki Gdariskiej

[2 | W.Zielinski, A.Rajca — Metody spektroskopowe i ich zastosowanie do identyfikacji zwigzkéw organicznych,
Warszawa, 1995, WNT

[3 ] A.Swierska-Sroda, W.lojkowski, M.Lewandowska, K.J.Kurzydtowski — Swiat nanoczgstek, Warsza-
wa, 2016, PWN

[4 | R.W.Kelsall, . W.Hamley, M.Geoghegan — Nanotechnologie, Warszawa, 2009, PWN

LITERATURA UZUPEELNIAJACA

[1 | A.Huczko — Nanorurki weglowe, warszawa, 2004, Belstudio

[2 | A.Huczko, M.Bystrzejewski — Fulereny.20 lat pézniej, Warszawa, 2007, Uniwersytet Warszawski
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12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH
OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK. Andrzej Danel (kontakt: andrzej.danel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot)

(dziekan)
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