
Politechnika Krakowska
im. Tadeusza Kościuszki

Karta przedmiotu
obowiązuje studentów rozpoczynających studia w roku akademickim 2021/2022

Wydział Inżynierii Materiałowej i Fizyki

Kierunek studiów: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogólnoakademicki

Forma sudiów: stacjonarne Kod kierunku: FT new

Stopień studiów: I

Specjalności: Nowoczesne materiały i nanotechnologie - New

1 Informacje o przedmiocie

Nazwa przedmiotu Materiały i nanotechnologie I

Nazwa przedmiotu
w języku angielskim

Materials and nanotechnologies I

Kod przedmiotu WIMiF FT NEW oIS D4 21/22

Kategoria przedmiotu Przedmioty specjalnościowe

Liczba punktów ECTS 2.00

Semestry 5

2 Rodzaj zajęć, liczba godzin w planie studiów

Semestr Wykład Ćwiczenia Laboratorium
Laboratorium
komputero-

we
Seminarium Projekt

5 30 0 0 0 0 0

3 Cele przedmiotu

Cel 1 Zapoznanie studenta z budowa i klasyfikacja nanomateriałów oraz z ich podstawowymi właściwościami fizy-
kochemicznymi.

Cel 2 Zapoznanie studenta z nauką i technologią wytwarzania materiałów nanostrukturalnych. Zapoznanie stu-
denta z zastosowaniem nanomateriałów w różnych dziedzinach nauki i przemysłu.

Kod archiwizacji:
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4 Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych
kompetencji

1 Brak wymagań

5 Efekty kształcenia

EK1 Wiedza Ma wiedzę na temat metod wytwarzania i charakteryzowania nanomateriałów oraz ich aktualnych
zastosowań.

EK2 Umiejętności Student potrafi wymienić podstawowe własności fizykochemiczne nanomateriałów.

EK3 Umiejętności Student potrafi wymienić najnowsze osiągnięcia nanotechnologii.

EK4 Kompetencje społeczne Rozumie rolę jaką odgrywa we współczesnym świecie nanonauka i nanotechnolo-
gia.

6 Treści programowe

Wykład

Lp
Tematyka zajęć
Opis szczegółowy bloków tematycznych

Liczba
godzin

W1
Wprowadzenie do nanotechnologii. Podstawowe definicje, budowa świata na
poziomie molekularnym i atomowym, wiązania chemiczne. 3

W2 Krystalografia, struktura pasmowa i gęstość stanów elektronowych w nanoskali. 3

W3 Przegląd metod syntezy nanomateriałów. 3

W4 Przegląd metod charakteryzacji nanomateriałów. 3

W5 Transport ładunków i właściwości strukturalne wybranych nanostruktur. 3

W6 Systemy mikro- i nanoelektromechaniczne (MEMS/NEMS) 3

W7 Zastosowanie nanocząstek i nanomateriałów w medycynie. 3

W8 Nanomateriały w inżynierii środowiska. 3

W9 Nanokompozyty tytanowe. 3

W10 Nanogenerator piezoelektryczny. 3

7 Narzędzia dydaktyczne

N1 Wykłady w formie prezentacji multimedialnej
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8 Obciążenie pracą studenta

Forma aktywności
Średnia liczba godzin

na zrealizowanie
aktywności

Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:

Godziny wynikające z planu studiów 30

Konsultacje przedmiotowe 5

Egzaminy i zaliczenia w sesji 5

Godziny bez udziału nauczyciela akademickiego wynikające z nakładu pracy studenta, w tym:

Przygotowanie się do zajęć, w tym studiowanie zalecanej literatury 20

Opracowanie wyników 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

Sumaryczna liczba godzin dla przedmiotu wynikająca z
całego nakładu pracy studenta 60

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 2.00

9 Sposoby oceny

Ocena podsumowująca

P1 Test

Kryteria oceny

Efekt kształcenia 1

Na ocenę 3.0 Powyżej 55 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 3.5 Powyżej 64 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.0 Powyżej 73 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.5 Powyżej 82 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 5.0 Powyżej 91 % punktów możliwych do uzyskania

Efekt kształcenia 2

Na ocenę 3.0 Powyżej 55 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 3.5 Powyżej 64 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.0 Powyżej 73 % punktów możliwych do uzyskania
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Na ocenę 4.5 Powyżej 82 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 5.0 Powyżej 91 % punktów możliwych do uzyskania

Efekt kształcenia 3

Na ocenę 3.0 Powyżej 55 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 3.5 Powyżej 64 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.0 Powyżej 73 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.5 Powyżej 82 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 5.0 Powyżej 91 % punktów możliwych do uzyskania

Efekt kształcenia 4

Na ocenę 3.0 Powyżej 55 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 3.5 Powyżej 64 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.0 Powyżej 73 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 4.5 Powyżej 82 % punktów możliwych do uzyskania

Na ocenę 5.0 Powyżej 91 % punktów możliwych do uzyskania

10 Macierz realizacji przedmiotu

Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK1
K_W05 K_W06
K_W20 K_W21

K_W22
Cel 1 Cel 2

W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 W10
N1 P1

EK2
K_U06 b
K_U08 b
K_U15

Cel 1
W1 W2 W3 W4
W5 W6 W7 W8

W9 W10
N1 P1

EK3
K_U06 b
K_U08 b
K_U16

Cel 2 W6 W7 W8 W9
W10 N1 P1
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Efekt
kształcenia

Odniesienie
danego efektu
do szczegóło-
wych efektów

zdefiniowa-
nych dla
programu

Cele
przedmiotu

Treści
programowe

Narzędzia
dydaktyczne

Sposoby oceny

EK4
K_K01 K_K03

K_K09 Cel 2 W1 W6 W7 W8
W9 W10 N1 P1

11 Wykaz literatury

Literatura podstawowa

[1 ] Edited By Sunipa Roy, Chandan Kumar Ghosh, Chandan Kumar Sarkar — Nanotechnology Synthesis
to Applications, , 2020, CRC Press

12 Informacje o nauczycielach akademickich

Osoba odpowiedzialna za kartę

dr Katarzyna Suchanek (kontakt: katarzyna.suchanek@pk.edu.pl)

Osoby prowadzące przedmiot

1 dr Katarzyna Suchanek (kontakt: katarzyna.suchanek@pk.edu.pl)

13 Zatwierdzenie karty przedmiotu do realizacji

(miejscowość, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

Przyjmuję do realizacji (data i podpisy osób prowadzących przedmiot)

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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