POLITECHNIKA KRAKOWSKA
IM. TADEUSZA KOSCIUSZKI

KARTA PRZEDMIOTU

obowiazuje studentéw rozpoczynajacych studia w roku akademickim 2021/2022
Wydziat Inzynierii Materiatowej i Fizyki
Kierunek studiéw: Fizyka Techniczna - New Profil: Ogolnoakademicki
Forma sudiéw: stacjonarne Kod kierunku: FT new
Stopien studiéw: Il

Specjalnosci: Modelowanie Komputerowe - New,Nowoczesne materiaty i nanotechnologie - New

1 INFORMACJE O PRZEDMIOCIE

NAZWA PRZEDMIOTU Modelowanie i metody obliczeniowe we wspolczesnej fizyce polimerow

NAZWA PRZEDMIOTU

Modelling and numerical methods in modern polymer physics
W JEZYKU ANGIELSKIM

KoD PRZEDMIOTU WIMIF FT NEW olIS E1 21/22
KATEGORIA PRZEDMIOTU Przedmioty zwiazane z dyplomem
LiczBA PUNKTOW ECTS 2.00

SEMESTRY 3

2 RODZAJ ZAJEC, LICZBA GODZIN W PLANIE STUDIOW

LABORATORIUM
SEMESTR WYKLAD CWICZENIA LABORATORIUM| KOMPUTERO- SEMINARIUM PROJEKT
WE
3 15 0 0 15 0 0

3 CELE PRZEDMIOTU

Cel 1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami fizyki polimeréw,uproszczonymi modelami polimerdw
i statystyczno-mechanicznymi wlasciwo$ciami polimerow.

Cel 2 Zapoznanie studentow z symulacjami Monte-Carlo na siatce i statystycznymi metodami w fizyce polimerow.

Cel 3 Zapoznanie studentow z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerow.

Kod archiwizacji:
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4 WYMAGANIA WSTEPNE W ZAKRESIE WIEDZY, UMIEJETNOSCI I INNYCH
KOMPETENCJI

1 Opanowanie materialu z przedmiotéw matematycznych, znajomosé fizyki ogolnej i znajomosé podstawowych
zagadnien z termodynamiki i fizyki statystycznej.

2 Opanowanie materiatu z fizyki polimerow.

5 EFEKTY KSZTALCENIA

EK1 Wiedza Student ma wiedze o podstawowych pojeciach fizyki polimeréow, prostych modelach w fizyce poli-
meréw, statystyczno-mechanicznych wtasciwosciach polimeréw.

EK2 Wiedza Student ma wiedze o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularnej dynamiki i o sta-
tystycznych metodach w fizyce polimeréw. Zapoznanie studentéw z metodami molekularnej dynamiki w fizyce
polimeréw.

EK3 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé symulacje Monte-Carlo na siatce do opisu statystyczno-mechanicznych
wlasciwosci polimerdw.

EK4 Umiejetnosci Student potrafi zastosowaé¢ metody molekularnej dynamiki do opisu statystyczno-mechanicznych
wlasciwosci polimerdw.

6 TRESCI PROGRAMOWE

WYKLAD
Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
Polimery w otaczajacym nas $wiecie. Mikrostruktura polimeréw. Homopolimery.
Architektura polimeréw. Heteropolimery. Rodzaje polimerowych substancji: A)
Ciecze polimerowe. Roztwory polimerowe. Stopy polimerowe; B) Twarde polimery
W1 C) Polimery cieklokrystaliczne. Model swobodnie poltaczonych segmentéow oraz 3

inne modele idealnego taricucha. Gaussowskie modele elastycznosci sieci
polimerowej. Model sieci afinicznej. Model sieci fantomowej. Sie¢ z uwiezionymi
wezlami. Symulacje Monte-Carlo do opisu statystyczno-mechanicznych wlasciwosci
polimer6w.

Dynamika tanicucha polimerowego. Model Rousea. Model Zimma. Mody relaksacji
W2 pojedynczego tanicucha polimerowego. Zastosowanie metody molekularnej 7
dynamiki do opisu statystyczno-mechanicznych wlasciwosci polimerdw.

LABORATORIUM KOMPUTEROWE

Lp TEMATYKA ZAJEC LiczBa
OPIS SZCZEGOLOWY BLOKOW TEMATYCZNYCH GODZIN
K1 Tematyka zajeé¢ $cidle zwiazana z tematyka wykladow. 15

Strona 2/7



P

Politechnika Krakowska im. Tadeusza Kosciuszki

7 NARZEDZIA DYDAKTYCZNE

N1 Wyklady
N2 Cwiczenia laboratoryjne

N3 Konsultacje

8 OBCIAZENIE PRACA STUDENTA

FORMA AKTYWNOSCI

SREDNIA LICZBA GODZIN
NA ZREALIZOWANIE

AKTYWNOSCI
Godziny kontaktowe z nauczycielem akademickim, w tym:
Godziny wynikajace z planu studiow 30
Konsultacje przedmiotowe 15
Egzaminy i zaliczenia w sesji 3

Godziny bez udzialu nauczyciela akademickiego wynikajgce z nakltadu p

racy studenta, w tym:

Przygotowanie sie do zajeé¢, w tym studiowanie zalecanej literatury 15
Opracowanie wynikow 0

Przygotowanie raportu, projektu, prezentacji, dyskusji 0

SUMARYCZNA LICZBA GODZIN DLA PRZEDMIOTU WYNIKAJACA Z 63
CALEGO NAKEADU PRACY STUDENTA

SUMARYCZNA LICZBA PUNKTOW ECTS DLA PRZEDMIOTU 2.00

9 SPOSOBY OCENY
OCENA FORMUJACA

F1 Kolokwium

F2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

OCENA PODSUMOWUJACA

P1 Srednia wazona ocen formujacych

WARUNKI ZALICZENIA PRZEDMIOTU

W1 Kolokwium

W2 Sprawozdanie z ¢wiczenia laboratoryjnego

KRYTERIA OCENY
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EFEKT KSZTALCENIA 1

Na

OCENE 2.0

brak wiedzy z materiatéow wyktadu.

Na

OCENE 3.0

55%-60% materiatu z wykladow o podstawowych pojeciach fizyki polimer6w,
prostych modelach w fizyce polimerow, statystyczno-mechanicznych
wlasciwosciach polimerdw.

Na

OCENE 3.5

61%-70% materiatu z wyktadow o podstawowych pojeciach fizyki polimerdow,
prostych modelach w fizyce polimeréw, statystyczno-mechanicznych
wlasciwosciach polimeréow.

Na

OCENE 4.0

71%-80% materiatu z wykladow o podstawowych pojeciach fizyki polimerow,
prostych modelach w fizyce polimerow, statystyczno-mechanicznych
wlasciwosciach polimerow.

Na

OCENE 4.5

81%-90% materiatu z wyktadow o podstawowych pojeciach fizyki polimerow,
prostych modelach w fizyce polimeréw, statystyczno-mechanicznych
wlasciwosciach polimeréw.

Na

OCENE 5.0

91%-100% materiatu z wyktadéw o podstawowych pojeciach fizyki polimeréw,
prostych modelach w fizyce polimerow, statystyczno-mechanicznych
wlasciwosciach polimerow.

EFEKT KSZTALCENIA 2

Na

OCENE 2.0

brak wiedzy z materialow wyktadow.

Na

OCENE 3.0

55%-60% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularne;
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimerow. Zapoznanie studentow
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerow.

Na

OCENE 3.5

61%-70% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularnej
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimeréw. Zapoznanie studentow
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerdw.

Na

OCENE 4.0

71%-80% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularnej
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimerow. Zapoznanie studentow
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerow.

Na

OCENE 4.5

81%-90% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularne;
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimeréw. Zapoznanie studentow
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerdw.

Na

OCENE 5.0

91%-100% wiedzy o symulacjach Monte-Carlo na siatce, metodach molekularne;
dynamiki i o statystycznych metodach w fizyce polimeréw. Zapoznanie studentdw
z metodami molekularnej dynamiki w fizyce polimerow.

EFEKT KSZTALCENIA 3

Na

OCENE 2.0

brak wiedzy z materialow wyktadow.

Na

OCENE 3.0

w 55%-60% potrafi zastosowaé symulacje Monte-Carlo na siatce do opisu
statystyczno-mechanicznych wtasciwosci polimerdw.
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w 61%-70% potrafi zastosowaé symulacje Monte-Carlo na siatce do opisu

NA OCENE 3. . . ..
£ 3.5 statystyczno-mechanicznych wlasciwosci polimerdw.

NA OCENE 4.0 w 71%-80% potrafi z:astosowac S},fn-lulafq.e M9nte—parlo na siatce do opisu
statystyczno-mechanicznych wlasciwosci polimerdw.

NA OCENE 4.5 w 81%-90% potrafi z'astosowac S}jmulafq'e MQnte—parlo na siatce do opisu
statystyczno-mechanicznych wtasciwosci polimerdw.

NA OCENE 5.0 w 91%-100% potrafi .zastosowac ‘sy.mu%a.qe Mont(?—Carlo na siatce do opisu
statystyczno-mechanicznych wtasciwosci polimerdw.

EFEKT KSZTALCENIA 4

brak wiedzy z materialéw wyktadéw i brak umiejetnosci zastosownia metody

NA OCENE 2.0 molekularnej dynamiki do opisu statystyczno-mechanicznych wlasciwosei
polimerdw.

NA OCENE 3.0 w 55%-60% potrafi z.astosowac Ir}ejcody .mole.kulafnej dynamiki do opisu
statystyczno-mechanicznych wtasciwosci polimerdw.

NA OCENE 3.5 w 61%-70% potrafi z.astosowac n}ejcody -mole.kulafne‘] dynamiki do opisu
statystyczno-mechanicznych wlasciwosci polimerdw.

NA OCENE 4.0 w 71%-80% potrafi z.astosowac rr,lejcody .mole.kula{rne‘] dynamiki do opisu
statystyczno-mechanicznych wlasciwosci polimerdw.

NA OCENE 4.5 w 81%-90% potrafi z.astosowac n,lejcod%f .mole.kulal,“ne‘] dynamiki do opisu
statystyczno-mechanicznych wtasciwosci polimerdw.

NA OCENE 5.0 w 91%-100% potrafi zastosowaé¢ metody molekularnej dynamiki do opisu

statystyczno-mechanicznych wtasciwosci polimerdw.

10 MACIERZ REALIZACJI PRZEDMIOTU
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EFEKT
KSZTALCENIA

ODNIESIENIE

DANEGO EFEKTU
DO SZCZEGOLO-
WYCH EFEKTOW

ZDEFINIOWA-
NYCH DLA
PROGRAMU

CELE
PRZEDMIOTU

TRESCI
PROGRAMOWE

NARZEDZIA
DYDAKTYCZNE

SPOSOBY OCENY

EK1

K_Wol
K_W02b

K W03 K_ W05
K W06 K_W08

K_WO09b

K WI0K WI3

K _Wi4

K_U01b K_U02

K_U04b
K_U07b

K_U08b K_U17

K K04

Cel 1

W1 K1

N1 N2 N3

F1F2P1

EK2

K_Wo1
K_WO02b

K W03 K W05

K_WO06
K_WO09b

K WI0K_ WI3

K _Wi4

K_U01b K_U02

K_U04b
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Cel 2 Cel 3

W2 K1

N1 N2 N3

F1 F2

EK3

K_Wo02b

K W03 K_ W05
K _WI3 K W14
K_U01b K_U02

K_U04b
K_U07b
K_U08b
K_U10b

K_Ul6b K_K04

Cel 2 Cel 3

W1 W2 K1

N1 N2 N3

F1 F2

EK4

K_Wo02b

K_ W03 K_ W05

K_Wo09b

K WI3 K _Wi4
K_U01b K_U02

K U04b
K_U07b
K_U08b

K _Ul0b K _U17
K_ K01 K_Ko04

Cel 3

W2 K1

N1 N2 N3

F1F2
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11 WYKAZ LITERATURY
LITERATURA PODSTAWOWA

[1 ] M.Kotelyanskii, D.N. Theodorou — Simulation methods for polymers, New York, 2004, Marcel Dekker
Inc.

[2 | M. Rubinstein, R.H. Colby — Polymer Physics, New York, 2003, Oxford University Press

12 INFORMACJE O NAUCZYCIELACH AKADEMICKICH

OSOBA ODPOWIEDZIALNA ZA KARTE

dr hab. prof.PK. Zoryana Usatenko (kontakt: zusatenko@pk.edu.pl)

OSOBY PROWADZACE PRZEDMIOT

1 dr hab. Prof. PK Zoriana Danel (kontakt: zoriana.danel@pk.edu.pl)

13 ZATWIERDZENIE KARTY PRZEDMIOTU DO REALIZACIJI

(miejscowos¢, data) (odpowiedzialny za przedmiot) (dziekan)

PRZYIJMUJE DO REALIZACJI (data i podpisy oséb prowadzacych przedmiot)
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